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Curso PRIMAP

A. Repaso de Conceptos Basicos

Estados de la Materia

Todos los elementos existen en la naturaleza en tres estados: s6lido, liquido, y gaseoso.

ﬁ

Salido (hielo) Liquido (agua) Gas (helio)

Figura 1. Estados de materia.

Las sustancias pueden cambiar de un estado al otro cuando ocurre un cambio en la temperatura,
en la presion, o en ambos.

El cambio de estado de un material puede afectar el grado de peligrosidad de ese material, asi
como también la forma en como se va a conducir el manejo de un incidente con ese material. Por
ejemplo una sustancia toxica puede ser mas peligrosa si se encuentra en estado gaseoso que si se
encuentra en estado liquido, debido a que es mas facilmente inhalada en estado gaseoso.

Solido:  una sustancia que mantiene su forma y tamafio bajo condiciones normales.

Liquido: una sustancia que se desliza o mueve facilmente y tiene un volumen
determinado, pero no una forma especifica.

Gas: una sustancia que se expande o se comprime facilmente y no tiene una forma,
ni volumen propio.

Direccion del viento

Para este curso es muy importante el saber interpretar la direccion
del viento.

Los reportes del tiempo siempre indican la direccion del viento
utilizando las direcciones de la rosa de los vientos (imagen a la
derecha).

Ejemplos: Viento E significa que el viento proviene del  Figura 2. Rosa de los
Este (E) y se dirige hacia el Oeste (W). Viento NE significa vientos.

que el viento proviene del Noreste (NE) y se dirige hacia el

Suroeste (SW).

Una vez que usted sepa hacia donde queda el Norte en un croquis, mapa o en el terreno le sera
muy facil con la informacion del viento marcar su direccion.
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Puede utilizar mangas de viento, banderas u observar un trozo de hierba, tela o papel al soltarla
para ver hacia donde se dirige el viento.

El diagrama que se muestra a continuacion representa la escena de un incidente con un camion
que transporta productos de fumigacion que se ha volcado. El viento sopla del nordeste. Indique
con una flecha en el cuadrado en blanco la direccion del viento.

Figura 3. Ejercicio de direccion de viento.
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B. LECCION 2: El Incidente por Mat-Pel

B.1 Introduccion

Los Materiales Peligrosos (Mat-Pel) o (HAZardous MATerials — HAZ-MAT, siglas en
inglés ) son actualmente un tema de fundamental interés para quienes estan interesados en
la seguridad de vidas y bienes.

A diferencia de lo que ocurria hasta hace algun tiempo, estos materiales son producidos,
transportados, almacenados, trasvasados, expendidos y utilizados no sélo en las grandes
industrias, sino también en pequeias empresas, en el comercio e incluso en el ambito
doméstico.

Esto es consecuencia del crecimiento tecnologico, de los avances cientificos y de la
exigencia de una mejor calidad de vida.

La necesidad de desarrollo de los paises los ha llevado a introducir en los procesos
industriales y en las actividades habituales una gran variedad de sustancias y productos en
cuya estructura o composicion se encuentran elementos de alto riesgo.

Estos elementos con los cuales se convive en el entorno diario, purifican el agua,
desinfectan piscinas y jardines, tratan las alcantarillas, potencian los vehiculos, conservan y
calientan los alimentos y hacen la tierra mas productiva.

El aumento masivo de los materiales considerados peligrosos, ha incrementado el riesgo de
escapes y fugas, aumentado cuando son expuestos a las llamas, al calor o a las
combinaciones entre ellos.

Un estudio reciente tabuld unas 63.000 sustancias o materiales diferentes, en uso, que
podrian ser considerados peligrosos y que a su vez son conocidas por unos 180.000
nombres diferentes.

Diversas investigaciones informan que las fugas, derrames y escapes mas frecuentes son de
combustibles. Los mas habitualmente involucrados son gasolina y petréleo. Esta
informacion es facil de comprender dado los volimenes y la frecuencia de transporte de
estos materiales.

Existe también una relacion de frecuencia segin la fuente de recursos econdmicos en
determinados lugares. Cerca de los lugares donde hay explotacién minera son frecuentes
las liberaciones de acido sulfurico, muy utilizado en dicha actividad.

Obviamente, también existe una relacion donde existe una planta quimica, grandes
depositos o utilizacidn masiva como en el caso de los agroquimicos.

Reseiia Historica

La sociedad ha usado y estudiado los productos quimicos en variadas formas durante miles
de afios. Existe evidencia documentada de que los antiguos griegos nominaron, estudiaron
y encontraron uso sobre materias quimicas.

La curiosidad y el deseo de manipular la naturaleza orient6 los comienzos de la quimica
moderna.
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En esta etapa se trabajo improvisadamente, en condiciones extremas y experimentando con
resultados letales debido a las investigaciones de ensayo y error. Posteriormente se llego a
trabajar en forma metodica y cientifica. Alli se dio un gran paso en el entendimiento del
mundo circundante, contribuyendo al desarrollo tecnoldgico e industrial.

También aparecieron eventos adversos cada vez mas complejos, las liberaciones al
ambiente y el nuevo concepto de dafo ecoldgico.

Eventos adversos (emergencia o desastre) no son solamente los incendios estructurales o
forestales, un descarrilamiento de ferrocarril o un choque en la carretera.

Cada vez son mas frecuentes las explosiones violentas de gas licuado y los graves dafos
por BLEVE (siglas en ingles que significan “explosion de vapor de liquido en expansion
por ebullicion”).

Se evacuan poblaciones ante la amenaza de una nube téxica. Se sufren los efectos
causados por la radiacion.

Se evaltian los dafios a la flora y fauna marina y fluvial ante los derrames de petroleo o la
contaminacion causada por los residuos industriales.

Hace unas tres décadas se empezod a estudiar el problema y desarrollar normas y
reglamentos.

Asociaciones y Sociedades Internacionales de Entrenamiento e Instructores de Bomberos;
National Fire Protection Association (NFPA); el Departamento de Transportes de los
Estados Unidos de América (DOT); Environmental Protection Association (EPA);
Organizacién Internacional de Aviacion Civil (OACI); Organizacion Maritima
Internacional (IMO); Comunidad Econémica Europea (CEE); abordaron la busqueda de
métodos de identificacion rapida de los materiales peligrosos y pautas bdasicas para las
acciones iniciales. Actualmente se dispone de varias maneras de reconocer e identificar
materiales peligrosos.

Clasificado el incidente y reconocido o identificado el producto, se puede obtener
informacion més detallada consultando a los Centros de Informacion Quimica que pueden
brindar un apoyo técnico importante.

Incidentes Relevantes

e 1960-1970: Estados Unidos. Accidentes ferroviarios con explosiones, fugas y
derrames de productos quimicos.

e 1968: Inglaterra. Derrame de 30.000.000 de galones de petrdleo del carguero Torrey
Canyon.

e 1982: Bhopal, India. Escape de isocianato de metil. 3.500 muertos y proyeccion de
200.000 afectados.

e 1982: Tacoa, Venezuela. “Boil-over” de estanques de petroleo, 150 victimas.
e 1983: Paris. Por error de operacion mueren cinco obreros en fabrica de filtros.

e 1986: Chernobyl, URSS. Incidente reactor nuclear. Sin cuantificar.

Rev. 06-2002 Material de Referencia MR—4



Curso PRIMAP

Localizacion de Incidentes

Habitualmente se producen en:

Autopistas y carreteras

Ferrocarriles

Aeropuertos

Puertos y canales navegables

Terminales (Aéreos, terrestres, ferroviarios y maritimos)
Industrias y plantas (incluyendo bodegas de almacenamiento)
Obras en construccion

Plantas de distribucion o almacenamiento de hidrocarburos,
Estaciones de servicio (gasolineras)

Hospitales y Laboratorios

Supermercados

Ferreterias y almacenes agricolas

B.2 Materiales Peligrosos

Existen otros términos como sustancias peligrosas, quimicos toxicos, quimicos peligrosos,
mercancias peligrosas, y residuos peligrosos.

Definicion del Departamento de Transporte de EE.UU. Seccion 171.8 - 1975 - DOT, CFR
Titulo 49 parte 100 a 199 (49 CFR 100-199).

“Es una sustancia o material capaz de presentar un riesgo irracional para la
salud, la seguridad y los bienes cuando es transportada” .

En esta definicion el término materiales peligrosos se refiere a los materiales que son
transportados.

Sustancias Peligrosas

“Es cualquier material que puede producir un efecto adverso sobre la salud o
seguridad de la persona expuesta.”

Asi definidas por EPA, DOT y OSHA (Administracion de Seguridad y Salud
Ocupacional).

Desechos Peligrosos

Definido por EPA y DOT:

«“

s cualquier desecho, material ignicible, corrosivo, reactivo o toxico que
puede presentar un sustancial riesgo a la salud, a la seguridad humana, y al
medio ambiente, cuando es inadecuadamente manejado.”
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Uno de los criterios para diferenciar entre desechos, sustancias y materiales peligrosos es
el uso a que esta destinado.

Si el destino es su uso en la produccion, manufactura, almacenamiento, transporte, es un
material peligroso o sustancia peligrosa. Si la intencion es su eliminacion, se denomina
deshecho peligroso.

Por ejemplo, la gasolina cuando es almacenada para usarla como combustible, se denomina
material peligroso.

Para la misma gasolina derramada en el suelo no hay ninguna intencion de uso, segun el
criterio expresado se convierte en un desecho peligroso.

Sustancias Extremadamente Peligrosas

“Son las que tienen un grado de toxicidad extremadamente alto.” Es una
definicion de EPA para identificar mas de 360 productos quimicos que los
servicios tienen la obligacion de reportar en cantidades especificas a las
autoridades locales, estatales y federales.”

Asi como en los Estados Unidos de América existen definiciones normadas, hay otros
paises que tienen su propia definicion .

Por ejemplo la Norma Chilena 382 of. 70 que define material peligroso en la siguiente
forma:

“Son aquellas materias, sustancias o elementos que por su volumen o
peligrosidad implican un riesgo alto y cierto, mas alld de lo normal, para la
salud, los bienes y el medio ambiente durante su extraccion, fabricacion,
almacenamiento, transporte y uso.”

En el Curso PRIMAP se adopta la denominacion genérica de Materiales Peligrosos, su
abreviatura Mat-Pel y la definicidon que sigue.

Materiales Peligrosos (Mat-Pel)

“Solidos, liquidos o gases que tienen la propiedad de provocar daiios a
personas, bienes y al ambiente.”

Incidente con Materiales Peligrosos

A fin de manejar una terminologia inequivoca, es conveniente acordar la definicion de:

Incidente: todo tipo de eventos tales como emergencias, desastres, operativos
v otros que puedan involucrar personal de servicios de emergencia que actien
para prevenir o mitigar las pérdidas de vidas o darios a los bienes y al
ambiente.
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Ejemplos: caida por una escalera, choque vehicular, manifestacion de protesta publica.

Incidente por materiales peligrosos: liberacion o potencial liberacion de
materiales peligrosos en la que personas expuestas se enferman o adquieren
la posibilidad de enfermarse mas adelante, sean dias, meses o anios después.

Al comprometerse materiales peligrosos, se estd liberando al medio ambiente elementos
cuyo comportamiento es repentino e inesperado y pueden causar graves dafios a las
personas afectadas y a los que estan respondiendo al incidente. Esto con la de que el dafio
puede no ser visualizado o detectado en forma inmediata sino con posterioridad, e incluso
afectar a la descendencia de los expuestos.

En un incidente, el personal de emergencia puede estar expuesto a un numero de sustancias
que son peligrosas debidos a sus caracteristicas biologicas, radiologicas o quimicas.

Agentes biologicos son los organismos vivientes. Ejemplos: bacterias (tuberculosis,
neumonia neumocdccica), virus (hepatitis, poliomielitis, SIDA). Son los que obligan a la
adopcion de precauciones universales de proteccion al atender a un paciente.

Agentes quimicos son elementos (plomo, mercurio), sustancias (acido clorhidrico,
hidréxido de sodio) o productos (herbicidas, plaguicidas). En la gran mayoria de casos
requieren una proteccion especifica.

Agentes radiologicos son elementos que emiten diversos tipos de radiacion a intensidades
que pueden ser muy dafiinas para quienes resulten expuestos. Ante los materiales
radiactivos el personal de respuesta debe alejarse lo mas rapidamente posible de la fuente
(el menor tiempo posible de exposicion y la mayor distancia) e interponer la barrera
disponible (Ej.: un muro).

Para quien responde a un incidente que involucra la concreta o potencial liberacién de
materiales peligrosos, es importante:

e tomar conciencia de este evento adverso e interiorizar los conocimientos que
permitan reconocer e identificar la presencia de materiales peligrosos.

e aplicar los procedimientos para actuar sin riesgo personal para si mismo y dar
seguridad para los demas.

e entregar la mejor informacidn disponible a quien corresponda con el fin de que se
tomen las medidas tendientes a evitar que lo que se inicid como un incidente acabe
en un desastre.

B.3 Niveles de Capacitacion para la Respuesta a Incidentes
por Materiales Peligrosos

De acuerdo a los requerimientos de capacitacion, responsabilidad y funciones a
desempenar en este curso, se establecen cinco niveles de capacitacion:

e 1 Nivel: Advertencia
e 2° Nivel: Operaciones defensivas
3 Nivel: Técnico en Materiales Peligrosos
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e 4° Nivel: Especialista en Materiales Peligrosos
e 5°Nivel: Comandante de Incidente por Materiales Peligrosos

ler Nivel: Advertencia

Corresponde a personal de servicios de primera respuesta que siendo testigos del
escape, derrame o fuga de una sustancia peligrosa pueden iniciar una secuencia de
acciones iniciales e informar y pedir ayuda a los organismos correspondientes porque
han sido capacitados para hacerlo.

La capacitacion y el entrenamiento en el Nivel de Advertencia habilitan al personal
de primera respuesta para:

— indicar la presencia de Mat-Pel en un incidente por reconocerlo y, si es posible,
identificarlo.

— informar cuales son los riesgos que presenta el material reconocido o
identificado, y las consecuencias potenciales asociadas.

— iniciar las acciones de primera respuesta en el Nivel Advertencia, de acuerdo al
Plan de Emergencia Local, incluyendo la seguridad y control del lugar y
utilizando la Guia de Respuesta en Caso de Emergencia.

— solicitar recursos adicionales, realizando las notificaciones a los centros de
comunicaciones.

Al personal capacitado en el Nivel Advertencia, le estd absolutamente vedado
realizar una accion que vaya mas alla de las correspondientes a este Nivel. No
obstante, es justo destacar la extrema importancia de las acciones que este personal
puede desarrollar.

Puede proveer informacion de mucho valor para la preparacion de quienes deberan
intervenir para controlar la liberacion del Mat-Pel. Ademas, tienen la oportunidad de
proteger vidas al implementar las primeras medidas de seguridad y asesorar a
instituciones que tengan la responsabilidad de decidir acciones de mayor
envergadura como confinamiento o evacuacion.

Este Nivel de respuesta generalmente incluye a personal de bomberos, de policia, de
servicios de salud, como asi también empleados de industrias privadas.

2° Nivel: Operaciones Defensivas

Corresponde a personal de servicios de primera respuesta que, ademas de tener los
conocimientos y habilidades del Nivel Advertencia, estan capacitados para contener
la liberacion desde una distancia segura, sin entrar en contacto, evitando su
esparcimiento para prevenir exposiciones.

Su funcion primordial es proteger tanto a las personas que se encuentran en las
cercanias como al medio ambiente.

Se considera que este nivel, es el primer paso en el control de un incidente por
materiales peligrosos.
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Corresponde tipicamente a bomberos y también puede aplicar a personal de
asistencia médica de emergencia, oficiales de policia y empleados del sector privado
dependiendo de la responsabilidad asignada por su institucion.

Las acciones incluyen reconocimiento e identificacion, la notificaciéon y posible
evacuacion, pero sin entrar en los trabajos de taponaje, cierre de valvulas o limpieza
del material liberado.

La importancia de las funciones de este Nivel se extiende a la colaboracién con los
técnicos en la eliminacion de fuentes de ignicién, combustibles, supresion de
vapores, construccion de barreras de contencion como diques y presas. Todo
condicionado a la disponibilidad o no de la proteccion exigida para hacerlo.

3“ Nivel: Técnico en Materiales Peligrosos

Corresponde a personal de servicios de primera respuesta con la capacidad de
intervenir en los incidentes para detener la liberacion de Mat-Pel.

Su trabajo es totalmente ofensivo. Este Nivel esta en capacidad de acercarse a la
fuga, el derrame o el escape en un esfuerzo por eliminar el problema. Su
capacitacion incluye el uso de los trajes protectores especiales, y de aparatos de
mediciones y de deteccion de contaminantes.

Esta categoria corresponde al personal de equipos de control de incidentes con
materiales peligrosos.

4° Nivel: Especialista en Materiales Peligrosos

El Especialista en materiales peligrosos tiene las mismas habilidades que el Técnico
y puede realizar los mismos trabajos. Ademads, posee un conocimiento mucho mas
profundo de las sustancias involucradas por su formacion en quimica y procesos
quimicos.

Estas personas se desempeiian como lideres u oficiales representativos de equipos de
materiales peligrosos tanto en servicios publicos como en industrias.

El especialista actia como enlace con los niveles de autoridades gubernamentales.

5° Nivel: Comandante de Incidente por Materiales Peligrosos

Los comandantes de incidentes son aquellos que asumen el mando en la escena de un
incidente por materiales peligrosos por encima del primer respondedor.

Poseen la capacitacion en comando de incidentes y la experiencia en operaciones que
los habilita para planificar y conducir las acciones especificas de control.

Son, generalmente, Jefes de Bomberos, Oficiales de Policia y Gerentes de Seguridad
de Plantas Industriales.
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C. LECCION 3: Reconocimiento e Identificacién de
Materiales Peligrosos

El primer problema a resolver ante un incidente es verificar la presencia de material peligroso.

Hay dos formas de hacerlo: reconocimiento o identificacion.

C.1 Reconocimiento de Materiales Peligrosos

obtener su nombre.

Reconocimiento: Consiste en concluir la posible o segura existencia de un Mat-Pel
por la observacion de una serie de elementos presentes en la escena pero sin poder

Maneras de Reconocer
e Naturaleza del lugar del incidente
e Forma y otras caracteristicas del contenedor

e Placas (DOT; ADR; CEE; MERCOSUR); Diamante (NFPA), Etiquetas y Marcas

Corporativas.
e Sentidos

a. Reconocimiento por la naturaleza del lugar del incidente

Puede tratarse de una instalacion compatible con la presencia de Mat-Pel, por
ejemplo, planta quimica, expendio de combustibles o de plaguicidas, ferreteria,

pintureria, drogueria.

b. Reconocimiento por la forma y otras caracteristicas del contenedor

Es posible la deteccion de la presencia de Mat-Pel por medio de la apreciacion de las
formas estructurales, colores y disefios de los contenedores, ya sean fijos o de

transporte, por su ubicacidon y por su uso.

Estas caracteristicas suelen responder a normas. Debido a que no siempre las normas
son estandares obligatorios, la informacién proporcionada por esta manera no es del

todo confiable.

Ver el Anexo 1.

c¢. Reconocimiento por las placas (DOT; ADR; CEE; MERCOSUR);

Diamante (NFPA), y etiquetas

Las placas (rombos) DOT (Departamento de Transporte de los Estados Unidos de
América), son sefales basadas en la Clasificacion de Materiales Peligrosos de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU). (Naciones Unidas es un organismo que

unicamente emite recomendaciones y no impone nada a los paises miembros.)

El ICS (International Classification System) de la organizacion de Naciones Unidas
ha establecido un sistema de clasificacion para los materiales considerados

peligrosos.
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Esta clasificacion, muy difundida por el DOT, es de facil utilizacidon, contiene
orientaciones y ayudas basicas muy utiles para el primer respondedor.

Su simbologia grafica permite el reconocimiento de materiales peligrosos y brinda
datos sobre sus propiedades mas importantes.

Es una agrupacion de los Mat-Pel en nueve (9) clasesde riesgo. Cada clase posee
varias divisiones.

En apretada sintesis, podemos decir que los criterios conque se clasifican los Mat-Pel
contemplan, entre otras, las siguientes caracteristicas:

Propiedades fisicas: (solidos, liquidos o gases) que pueden afectar el
comportamiento del material dentro y fuera del contenedor:

Densidad de vapor
Solubilidad en agua
Peso especifico
Punto de ebullicion

YV VVYY

Propiedades quimicas: (en relacion con la salud, la combustibilidad y la
reactividad) La toxicidad peligrosa para la vida y el medio ambiente y la capacidad
para quemarse o explotar:

Nivel toxico

Corrosion.

Radioactividad *

Punto de Inflamacion *
Temperatura de Ignicion *
Capacidad de oxidacion
Inestabilidad

Reactividad con el aire o el agua

YVVVYVYVYYVYYVY

*Propiedades no exclusivamente quimicas. La temperatura es una propiedad
fisica, pero el punto de inflamacion y la temperatura de ignicion se incluyen
aqui, ya que ellas expresan una propiedad quimica. La radiactividad no es
una propiedad quimica, pero representa un grave peligro para los seres vivos.

Las 9 Clases son:

Clase 1: Explosivos

Clase 2: Gases

Clase 3: Liquidos inflamables

Clase 4: Solidos inflamables

Clase 5: Materiales oxidantes

Clase 6: Materiales venenosos

Clase 7: Materiales radioactivos

Clase 8: Materiales corrosivos

Clase 9: Otros materiales no regulados y miscelaneos

YVVVVVVVYVYY

Las caracteristicas de cada clase y sus divisiones se describen mas adelante.
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Placas DOT

Si bien es un cuadrado apoyado en uno de sus vértices, a veces se le denomina
genéricamente “rombo”. Todas tienen un simbolo, uno o dos colores, un numero (se
vera luego la excepcion) y algunas tienen texto.

Simbolo
representativo
de la clase de
riesgo

FLAMMABLE

Numero con la
clase de riesgo

Figura 4. Ejemplo de placa DOT.
El reconocimiento puede hacerse por:

1. Colores de las placas:

¢ Naranja: explosivo

+ Verde: gas comprimido

¢ Amarillo:  oxidante

¢ Rojo: inflamable

¢ Blanco: toxico/infeccioso

¢ Azul: prohibicion de usar agua

Ver el Anexo 2.

2. Numero de la Placa

La placa lleva un namero en el vértice inferior que indica la clase de riesgo
coincidiendo con el color (excepto en el azul que representa una advertencia
para la respuesta). En el caso de la placa DOT, si el material es transportado a
granel, se ubica en el centro el numero ONU haciendo posible la
identificacion.

Ver el Anexo 3.

3. Placay Panel MERCOSUR

Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay adoptaron lo desarrollado por la
Comunidad Econdémica Europea (CEE.) con el nombre de “European
Agreement Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by
Road” conocido con las siglas ADR y aprobado en 1957 en Suiza. La
simbologia debe corresponder con las “recomendaciones para el Transporte de
Mercancias Peligrosas” de las Naciones Unidas y poseer la documentacion
exigida en el Acuerdo Sectorial MERCOSUR. Estas recomendaciones
corresponden a dos tipos de senales:

Rev. 06-2002

Material de Referencia MR-12



Curso PRIMAP

¢ placa rombo de la clase de riesgo (similar al DOT) y los rombos de
riesgo secundario (sin niimero en el angulo inferior), y

¢ panel de seguridad, rectangulo de color naranja, con el nimero ONU de 4
digitos de la sustancia o producto en la parte inferior y la codificacion de
riesgo en la superior.

Placa Placa riesgo secundario

Figura 5. Ejemplo de placas MERCOSUR.

Aqui puede verse cudl es el riesgo primario indicado por la placa con el
numero 3 (inflamable) y cudl es el riesgo secundario téxico mediante la placa
blanca sin el nimero de riesgo.

El panel de seguridad se vera en Identificacion pues lleva el nimero ONU.
4. Diamante Norma NFPA 704

Esta otra manera de reconocimiento, consiste también en un cuadrado apoyado
en uno de sus vértices que, en este Curso, se llamara diamante para
diferenciarlo de la Placa.

El diamante NFPA es un rotulo estandarizado que utiliza numeros y colores
para advertir riesgos de un Material Peligroso en condiciones de incendio.

Debe ser utilizado Gnicamente en instalaciones fijas como fabricas, depdsitos,
bodegas y también en embalajes no voluminosos. No debe utilizarse en
transportes.

Tiene cuatro cuadrantes con un cddigo de colores que indican:

Azul: riesgos para la salud

Rojo: riesgo de inflamabilidad
Amarillo: reactividad

Blanco: para indicaciones especiales

* & o o

Los cuadrantes azul, rojo y amarillo, tienen un nimero que indica el grado de
riesgo. Cero (0) indica el riesgo menor, cuatro (4) el riesgo mayor.

Ver el Anexo 4.
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Rojo/
Flamabilidad

Amarillo/
Reactividad

Blanco/
Indicaciones
Especiales

Figura 6. Sistema NFPA 704.

d. Reconocimiento por los Sentidos

Es una manera de reconocimiento. Por ejemplo la vision de un derrame, humos o
vapores de diversos colores.

No es recomendable la percepcion por los demas sentidos pues depende de la llegada
del material al organismo. Esto puede resultar en una intoxicacién o en una
contaminacion.

Las consecuencias pueden ser graves o letales para el expuesto y si se ha
contaminado puede contaminar a otros.

C.2 Identificacion de Materiales Peligrosos

Identificacion: Conocimiento del nombre del material peligroso (sustancia o
producto).

Maneras de Identificar

Numero ONU
Nombre de la sustancia o producto marcado en el contenedor

Documentos de transporte o embarque
Hoja de Seguridad (MSDS)

a. Identificacion por Numero ONU

La Organizacion de las Naciones Unidas, con base en los riesgos, elabor6 una lista
de los nombres con los que deben ser transportados los materiales peligrosos,
asignandoles un namero. Los numeros van desde el 1001 al 9500. Desde el 9000 son
para uso exclusivamente en USA.

Varias sefiales muestran el Numero ONU:

1. Placa DOT: lo incluye cuando se trata de un material peligroso transportado a
granel
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El sistema contiene:
¢ Clase

Color

Un simbolo
Divisiones

A veces, nimero de
identificacion

Simbolo
representativo de
la clase de riesgo

Color de fondo

Numero del producto en
bruto en el contenedor

Numero con la
clase de riesgo

Figura 7. Placa DOT con numero de las Naciones Unidas.
2. Panel de seguridad (CEE-MERCOSUR)

Riesgo de la
sustancia

| Figura 8. Panel de
I seguridad
Prohibicién
de usar—— —>x 4 2 3 MERCOSUR.
agua
Numero de
1 4 2 8 “4— Naciones

Unidas

El panel de seguridad ofrece valiosa informacion al primer respondedor.

En este ejemplo, la codificacion en la parte inferior del rectangulo indica el
numero ONU.

En la superior del rectangulo se lee: 4 que corresponde a s6lidos inflamables; la
“X” que indica prohibicion de usar agua por el riesgo de generar 2 (gases) que
son 3 (inflamables).

El significado de los numeros puede verse en la tabla siguiente:

Numeros de identificacion de Riesgos

2 Gas 5 Oxidante

3 Liquido Inflamable 6 Venenosos

4 Solido Inflamable 7 Radiactividad

8 Corrosivo 9 Reaccion violenta espontanea

X No utilizar agua

HAZCHEM (Reino Unido)
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Este sistema es utilizado en Inglaterra como en sus colonias. Los numeros del
producto especifico tienen su base en el sistema de Naciones Unidas, al igual que la
clase. Tiene una codificacion diferente a la del nimero de riesgo de Naciones
Unidas. Agrega mas informacion, como indicaciones para el combate del fuego o la
contencion de derrames y el nombre y numero de teléfono del fabricante.

CODIGO HAZCHEM
Clase Naciones Unidas 2R
N° ONU 1789
(0123) 456789 - COMPANIA
Nombre del fabricante

Numero de teléfono de emergencia del fabricante

Identificacion por Documentos de Transporte o Embarque

Todo transporte de Materiales Peligrosos, por cualquier medio, debe llevar un
documento, lldmese factura, guia de despacho ,guia de libre transito, manifiesto de
carga, u otro. En ella puede encontrarse el nombre del material.

Ver el Anexo 7.

Los documentos de transporte dan informacion sobre los contenidos de la carga.
Pueden darle indicacién de la posible presencia de materiales peligrosos por medio
de una variedad de datos requeridos. Los primeros respondedores deben buscar la
siguiente informacion en los documentos de transporte:

— Nombre propio del material que se carga, clase y division de riesgo, y nimero de
identificacion DOT

— Alguna sefializacion de la cantidad total o RQ (Cantidad Reportable), que
indique que un material peligroso se esté transportando en alguna cantidad en
exceso de ciertos niveles especificados por ley.

— Grupo de Embalaje 1, II o III, basdndose en el grado de peligro que represente el
material (I = peligro extremo, II = peligro moderado, III = peligro minimo)

— Senalizacién de POISON (veneno), POISON-INHALATION HAZARD (PIH, o
riesgo de inhalacion de veneno), o INHALATION HAZARD (riesgo de
inhalacion)

La zona de riesgo de inhalacion (INHALATION HAZARD ZONE) puede
aparecer en los documentos de transporte para materiales de tipo PIH. Estas
zonas tienen el proposito de categorizar las cargas de materiales peligrosos
relativas a su potencial letalidad y sirven como guia de cudn letal algunos
materiales pueden ser al volatilizarse. En términos simples, la “Inhalation
Hazard Zone” Nivel “A” representa el nivel mas téxico y el Nivel “D” el
menos toxico.
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Zona de Riesgo Toxicidad de . Qué es el “LCs"?
de Inhalacién Inhalacién . e miEm = =
concentracion letal, expresada
A LCso = 0-200 ppm en partes por millon (ppm) por
B LCso = 200—1.000 ppm volumen, que causa la muerte en
la mitad de los animales de
C LCso = 1.000-3.000 ppm laboratorio dentro de un tiempo
D LCso = 3.000-5.000 ppm especifico.

— Otras sefalizaciones como CORROSIVO, EXPLOSIVO, etc.

— Descripciones del tipo de riesgo como contaminante marino o riesgo secundario.

Los principales documentos de transporte utilizados en exportaciones son:

Orden de Embarque: Formato oficial exigido por la Aduana en las
exportaciones de mercancia con caracter comercial. Dicho documento debe ser
extendido por el Agente de Aduanas o Despachador Oficial.

Cargo Entrega de Documentos (C.E.D.): Formato oficial utilizado como cargo
en la entrega de documentos de embarque a la Aduana. Dicho documento debera
ser presentado por el Agente de Aduana o Despachador Oficial.

Declaracion para Exportar: Es un documento oficial exigido por la Aduana
para regularizar todo despacho de exportacion realizado por medio de una Orden
de Embarque, permitiendo la salida legal de las mercancias al exterior. Dicho
documento debe ser confeccionado y suscrito por el Agente de Aduanas o
Despachador Oficial, en base de los datos de la factura comercial y la
identificacion arancelaria.

Factura Comercial: Documento privado que sirve de base para el desembarque
de la mercancia en el pais de destino. Dicho documento debe contener la
descripcion y el valor de la mercancia.

Ver el Anexo 8.

— Conocimiento de Embarque: Este documento es muy importante por presentar

los siguientes aspectos:

» Esuna evidencia del contrato de transporte.

» Esun recibo de la mercaderia embarcada.

» Es un documento de titulo de propiedad, sin la cual no se puede retirar la
mercancia.

» El Conocimiento de Embarque no es un contrato de transporte, es solo una
evidencia del mismo, toda vez que no puede incluir todas los términos
contratados que normalmente estan reflejados en una pdliza de fletamento.

Segin el medio de transporte, el documento de embarque toma un nombre
especifico:
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a. Guia Aérea (Airway Bill of Lading) es el conocimiento de embarque
aéreo. Este documento acredita el contrato de transporte via aérea, dicho
documento no es transferido por endose, es decir, no da propiedad de la
mercancia (no negociable). Los datos deben ser proporcionados por el
exportador de acuerdo a las condiciones del contrato de exportacion,
recomendandose verificar lo siguiente en el caso de una exportacion con
Crédito Documentario.

Ver el Anexo 9.

% Los lugares de carga y descarga deben ser los requeridos en el
Crédito Documentario.

% La Guia Aérea debe concordar con el texto del Crédito
Documentario, al indicar si el embarque es “Consignado” o “A la
orden”.

% El nombre y direccion de la persona a notificar deben ser los mismos
que los sefialados en el Crédito Documentario.

% Debe indicarse FREIGHT PREPAID, flete prepago, FREIGHT
COLLECT, flete pagadero en destino, en concordancia con lo
solicitado en Crédito Documentario. No se debe omitir importe del
flete.

% La Guia Aérea debe referirse estrictamente a la mercancia que esta
siendo facturada, describiéndola en forma genérica o especifica.

b. Documento de Embarque Maritimo (Bill of Lading), Contiene las
declaraciones concernientes al recibo de las mercancias, las condiciones
segun las cuales se efectta el transporte y la obligacion de enviar las
mercancias al tenedor legitimo del conocimiento de embarque en el
puerto de destino. Su emision serd efectuada por la compaiiia de
Navegacion tan luego tengan en manos el recibo de la carga. Para una
perfecta emision del conocimiento de embarque, el exportador debera
entregar a la Cia. de Navegacion los siguientes datos:

Nombre del exportador y lugar de origen.

Nombre del importador y puerto de destino.

Descripcion de las mercancias.

Valor de las mercancias.

Peso Neto y Bruto.

Dimensiones y cabotajes de los bultos.

Debe indicarse una de estas descripciones de la mercancia:

— SHIPPED ON BOARD: colocado a bordo.

— CLEAN ON BOARD: limpio a bordo.

— RECEIVED ON APARENT GOOD ORDER AND
CONDITIONS: mercancias recibidas en aparente buen orden y
condicion.

o Rk ok %k %

c.  Documento de Transporte Multimodal (DTM), es utilizado para el
transporte multimodal de mercancias por carretera. Para su expedicion
debera tomarse en cuenta las observaciones vertidas en la guia aérea en
cuanto le corresponda.
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— Lista de Empaque: Llamada también “Packing List,” es el documento de
embarque que detalla todas las mercancias embarcadas o todos los componentes
de una misma mercancia, especificado en cuantas partes ella esta fraccionada.
La Lista de Empaque tiene por objetivo facilitar la localizacion de la mercancia
dentro de un lote, ademéas de permitir el facil reconocimiento de la mercancia por
parte de la aduana, tanto en el embarque como en el desembarque. La Hoja de
seguridad contiene informacién acerca de las acciones a tomar en caso de una
emergencia.

Recordar que hay casos de identificacion del Mat-Pel porque el nombre esta impreso
en el contenedor, sea de transporte o no.

Identificacion por Hoja de Seguridad “MSDS”

La Hoja de Seguridad de un producto no es especificamente un documento de
transporte, sin embargo puede ser encontrada junto a documentos de transporte y por
lo tanto es importante que los primeros respondedores sepan para que sirve y que
informacion contiene, ya que permite identificar el material peligroso transportado o
almacenado.

La Hoja de Seguridad o su término inglés Material Safety Data Sheet (MSDS) es un
documento disefiado para proveer informacion tanto a los trabajadores como al
personal de emergencia sobre los procedimientos correctos para manejar o trabajar
con determinada sustancia.

La informacion que puede ser encontrada en la MSDS incluye:

— Identificacion del producto

— Propiedades fisicas

— Datos de peligro de fuego y explosion

— Composicion quimica del producto y limites de exposicion
— Efectos potenciales a la salud

— Procedimientos de emergencia de primeros auxilios

— Informacion para proteccion especial

— Procedimientos en caso de derrame o fuga

— Precauciones para el manejo y almacenamiento

— Advertencias de peligro

Los formatos de la MSDS tienden a variar, pero generalmente contienen la misma
informacion bésica. Los Anexos 10 y 11 incluyen una MSDS en espafiol y un
formato en blanco en inglés.

Ver Anexos 10y 11.
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C.3 Clasificacion de los Materiales Peligrosos (ONU)

e CLASE 1: EXPLOSIVOS

Son materiales o dispositivos que funcionan con una liberacion instantanea de gas y
calor.

Puede ocurrir por el producto del calor, golpes o contaminacién. La explosion
resultante puede terminar en riesgos térmicos 0 mecanicos.

— Division 1.1 — Riesgo de explosion masiva, es decir, instantaneamente explota
toda la carga. Ejemplos: dinamita, TNT.

— Division 1.2 (A-B) — Explosivos con riesgo de proyeccion. Proyectiles o
fragmentos. Ejemplos: bengalas y cuerdas detonantes.

— Division 1.3 (B) — Explosivos que tienen riesgo de incendio ademas de
voladura y proyectiles. Ejemplos: motores de cohetes y fuegos de artificios
especiales.

— Division 1.4 (C) — Riesgo menor de explosion. Fuegos artificiales normales y
municion de armas pequenas.

— Division 1.5 (Detonantes) — Explosivos con riesgo de explosion masiva, siendo
extremadamente estables con baja posibilidad de explosion. Ejemplos: nitrato de
amonio mezclas de aceites combustibles.

— Division 1.6 — Extremadamente insensibles con bajo riesgo de explosién en
masa. Dificilmente pueden explotar accidentalmente.

e CLASE 2: GASES

Materiales que estan bajo presion en sus contenedores. Estos gases pueden ser
comprimidos o licuados, tanto por presion como por frio extremo o disueltos bajo
presion.

Los riesgos asociados con gases incluyen la posibilidad de:

— ruptura violenta tanto bajo condiciones de fuego como sin €l
— Inflamabilidad

— Corrosividad

— Asfixia y las caracteristicas para mantener una combustion

En suma, mientras unos gases pueden causar quemaduras por congelamiento otros
son venenosos.

Gas comprimido: es cualquier material o mezcla dentro de un contenedor con una
presion absoluta que excede de las 40 libras por pulgada cuadrada a 21°C, o que
excede las 104 libras a 130°C (3 kgs. por cm”— 7 kgs. por cm?).

Gas liquido: es un gas parcialmente liquido a una temperatura de 21°C. Ejemplos:
propano, butano, cloruro de vinilo, bioxido de carbono.
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Gas no liquido: es completamente gaseoso a una temperatura de 21 °C. Ejemplos:
hidrogeno, nitrégeno, oxigeno.

Gas comprimido en solucion: es un gas no liquido que se disuelve a altas
temperaturas en un solvente. Ejemplo: acetileno.

Gas criogénico: debe ser enfriado a una temperatura muy baja con el fin de cambiar
su estado gaseoso en liquido. Ejemplos: hidrégeno, nitrogeno, bidéxido de carbono,
oxigeno.

— Division 2.1, gases inflamables — se encienden facilmente y se queman
rapidamente, como el cloruro de metilo, el gas licuado de petroleo, acetileno,
hidrogeno.

— Division 2.2, gases no inflamables — gases comprimidos que no se queman y
soportan la combustion. Ejemplos: bidoxido de carbono, amoniaco anhidro.

— Division 2.3, gases venenosos — Materiales que se sabe o se presume que son
tan toxicos que plantean gran riesgo para la salud. Ejemplos: cloro, bromuro de
metilo, fosgeno.

CLASE 3: LiQUIDOS INFLAMABLES Y LIQUIDOS COMBUSTIBLES

— Liquido inflamable — cualquier liquido que tiene un punto de inflamacioén bajo
los 37°C (100°F). Ejemplos: gasolina, alcohol etilico, tolueno.

— Liquido combustible — cualquier liquido que tiene un punto de inflamacién en
o sobre los 37°C y bajo los 93°C. (100 ° F- 200 ° F.). Ejemplos: aceites
combustibles, combustible diesel, solventes.

— Liquido Piroférico — cualquier liquido que se inflama espontdneamente en aire
seco 0 humedo en o bajo los 54 °C. Ejemplos: alquil aluminio, nitrato de torio.

CLASE 4: SOLIDOS INFLAMABLES

Es cualquier material sélido, que no sea un explosivo, susceptible de causar fuego
mediante friccion o el calor retenido de los procesos de fabricacion, o que puede
inflamarse facilmente en contacto con el aire o el agua. Incluye los solidos
inflamables, liquidos y sélidos reactivos.

— Division 4.1 — Solidos inflamables que se encienden y se queman con
facilidad, tales como explosivos humedecidos, materiales auto-reactivos y
solidos de facil combustibilidad. Ejemplos: pellets, virutas, cintas de Magnesio,
Nitrocelulosa. Cuando arden lo hacen persistentemente y es dificil extinguir el
fuego.

— Division 4.2 — Materiales de combustiéon espontdnea (pirofosféricos) y
autocalentamiento. Entran en ignicion en contacto con el aire. Ejemplos: alcalis
de aluminio, carboncillo, fésforo, desechos de algodon.
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— Division 4.3 — Materiales que reaccionan con el agua o aire himedo. En su
contacto se convierten espontdneamente en inflamables o pueden liberar gases
inflamables o toxicos. Ejemplos: carburo de calcio, polvos de magnesio hidruro
de sodio.

e CLASE 5: MATERIALES OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS

Son sustancias que producen oxigeno rapidamente estimulando la combustion de
materias organicas e inorganicas.

— Division 5.1 — Son oxidantes que pueden generar por la entrega de su oxigeno
aumentando o causando la combustion de otros materiales, atn en ausencia de
aire. Ejemplos: nitrato de amonio, hipoclorito de calcio, peréxido de hidrogeno.

— Division 5.2 — Peroxidos Organicos que ademas de mejorar la combustion de
otros materiales, pueden ser sensibles al calor, golpes y friccion. Muchos de estos
materiales comienzan a descomponerse y aun a encenderse si se permite que
lleguen a una temperatura ambiente de interior. Ejemplos: &cido peroxiacético,
perdxido de benzol, peroxidos blanqueadores.

e CLASE 6: MATERIALES VENENOSOS E IRRITANTES

Son aquellos capaces de causar dafo a los organismos vivientes, incluyendo
personas, animales y plantas. El dafio puede resultar de respirar el material, comerlo
o absorberlo por la piel. Pueden ser ademas venenosos, inflamables y corrosivos.

— Division 6.1 (A-B-C) — materiales venenosos incluyendo anilinas, compuestos
de arsénico, tetracloruro de carbono, acido hidrocianico. Como irritantes se
clasifican los gases lacrimogenos.

— Division 6.2 Etiolégicos — incluye gérmenes y toxinas que tienen el potencial
para causar enfermedades en los seres humanos. Ejemplos: botulismo, rabia,
SIDA, hepatitis.

e CLASE 7: MATERIALES RADIOACTVOS

Lo constituyen materiales radiactivos que emiten particulas alfa o beta, o radiacion
gamma, que causan quemaduras o producen efectos biologicos. Ejemplos: cobalto,
hexafloruro de uranio, yodo radioactivo, plutonio.

e CLASE 8: MATERIALES CORROSIVOS

Son aquellos que al contacto, causan dafo al tejido dérmico y también corroen o
debilitan el acero y aluminio. Los vapores de los materiales corrosivos pueden ser
venenosos ¢ irritantes. Algunos reaccionan con el agua. Ejemplos: acido
hidroclorico, acido nitrico, hidroxido de sodio (soda caustica), acido sulfurico.

e CLASE 9: MATERIALES PELIGROSOS MISCELANEOS

Estd compuesta por materiales peligrosos misceldaneos no incluidos en otra clase de
riesgos durante el transporte. Pueden ser anestésicos o nocivos o causar irritaciones.
Ejemplos: naftaleno, cal viva, material magnetizado, elementos de limpieza casera.
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D. LECCION 4: Uso de la Guia de Respuesta en Caso de
Emergencia

Aclaraciones y Casos Especiales

Razon del por qué el gas oil (diesel) tiene dos nimeros ONU: 1202y 1993.

El ntimero correcto asignado por la ONU al gasoil es el 1202. El numero 1993 corresponde
a liquidos flamables n.c.o.m.! El gasoil se puede transportar con cualquiera de los dos
nimeros pero es aconsejable realizarlo con el nimero 1202, ya que éste es especifico para
el producto y el otro es el genérico.

Razon del por qué varios materiales tienen el mismo Numero ONU en la Guia.

Hacemos aqui un intento de ser lo mas claro posible ya que explicar el criterio de
clasificacion de materiales peligrosos es bastante complejo.

Basicamente los materiales peligrosos se clasifican por su riesgo primario (flamable,
corrosivo, oxidante, etc.) Como muchos materiales tienen riesgos secundarios o
subsidiarios diferentes se han asignado nuevos nimeros de ONU. Se puede explicar esto
con un ejemplo. Vemos los siguientes nimeros:

— 1993 Liquido flamable n.e.0.m.

— 2924 Liquido flamable, corrosivo, n.e.o.m.

— 1992 Liquido flamable, toxico, n.e.0.m.

— 3286 Liquido flamable, toxico, corrosivo, n.e.o.m.

Todos estos materiales son flamables pero difieren en su riesgo secundario y es por ello
que tienen numeros diferentes. ;Por qué en la Guia tienen varios materiales con el mismo
numero? La respuesta es que el listado de la guia se hizo con el listado oficial de las
naciones unidas mas agregados de nombres comunes o vulgares. Esto se hizo porque
muchas veces los materiales no estan rotulados con el nombre correcto y si con nombres
comerciales o vulgares. Es decir, si se busca el “Acido Muriatico” en el listado oficial de
Naciones Unidas, no se encuentra — hay que buscarlo por el “Nombre Correcto para el
Transporte” que es “Acido Clorhidrico en solucion”.

Esto es importante saberlo. El listado de la ONU estd compuesto unicamente por el
“Nombre Correcto para el Transporte” y es imprescindible que estos nombres figuren en
los documentos de transporte.

Se esta considerando que en la préxima edicién de la Guia se diferencien los nombres
correctos de los nombres vulgares (uno de ellos iria en italica). Acerca de los criterios de
asignacion de los numeros se puede comentar el siguiente caso: La nafta tiene como
numero de ONU 2553 y es un liquido flamable, por lo que también seria aplicable en
numero 1993, pero como el volumen de produccion y transporte a nivel mundial es muy
importante, se justifica asignarle un numero propio. Es decir, existe por un lado el criterio

" n.e.0.m. = no especificado de otra manera
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de la peligrosidad y para aquellos materiales que se utilizan y transporta masivamente se le
asigna un numero especifico.

Si uno dispone de un nuevo producto y desea clasificarlo segiin las Naciones Unidas, debe
hacerle una serie de pruebas de laboratorio que incluyen el punto de inflamacién
(flashpoint), DLsy, etc., y a partir de los resultados obtenidos se le puede asignar la clase de
riesgo correspondiente y a partir de alli hay una clasificacion mas detallada. Un ejemplo. Si
se toma como ejemplo un producto cuyo punto de inflamacion es menor de 60.5°C, éste es
clasificado como liquido flamable y a partir de alli se deben conocer otras propiedades
como la toxicidad y corrosividad que determinan los riesgos secundarios.

Citando una frase de la pagina 335 de la GRE: “Cuando la temperatura del ambiente es
superior a 30°C las distancias para acciones protectoras pueden ser mayores”. Se refiere a
que a mayor temperatura ambiente, mayor “volatilidad” de las sustancias; por lo tanto, la
cantidad de producto dispersada es mayor. Esto responde a dos propiedades: la presion de
vapor y el punto de ebullicion de la sustancia. Las distancias de noche son mayores porque
hay menor “difusion” de los gases. Ciertas variables como el aumento de la temperatura, la
incidencia solar, la actividad humana, etc., favorecen la dispersion de los gases y estas
diminuyen durante la noche.

. Que significan los grupos de embalaje? (contratapa de la GRE)

Los embalajes se clasifican en:

e GRUPO I: Sustancias de Alto Riesgo
e GRUPO II: Sustancias de Mediano Riesgo
e GRUPO III: Sustancias de Bajo Riesgo

Cuando uno busca en el listado de las naciones unidas un producto que desea transportar
aparece la clase y el grupo de embalaje. Por ejemplo, si se quisiera transportar un producto,
la informacion que el listado provee es la siguiente:

N°. ONU

Nombre apropiado para el transporte
Etiquetas de peligro

Cddigo de Riesgo

Grupo de Embalaje

Disposiciones especiales

Cantidad exenta

Ejemplo:

Peroxido de bario
1449 Peroxido de Bario 5.1+6.1 56 11 100

La ONU homologa los envases de los materiales peligrosos y establece que tipos de
embalaje corresponde para los diversos grupos de embalajes. Existe una codificacion
(bastante compleja) de los embalajes homologados que nos da informacion acerca de la
capacidad méxima de carga, tipo de sustancia a transportar, etc. Por ejemplo, sustancias
que corresponden al Grupo I de embalaje no pueden ser transportadas en cajas de carton
simple, sino que debe ser un carton reforzado y preparado especialmente.
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E. LECCION 5: Seguridad y Salud

"4

E.1 Tipos y Vias de Exposicion

Exposicion: Contacto del cuerpo con un material peligroso.

La exposicion puede ser aguda o crénica. La exposicion aguda se caracteriza por su corta
duracion. La exposicién a una sustancia con una duracion que es medida en segundos,
minutos u horas, puede ser considerada como aguda. Pueden ser por accidentes o por falta
de proteccion personal al responder a un incidente.

La exposicion cronica supone una exposicion de larga duracion, o bien, prolongadas o
repetidas exposiciones que tienen ocurrencia a lo largo de horas, dias, meses e incluso, en
algunos casos, afios. Por ejemplo: Una exposicion de diez minutos a la bencina,
dependiendo de la concentracion, probablemente no causara problemas. Si la exposicion es
de cuarenta horas a la semana, a determinadas concentraciones, durante diez afios, puede
causar cancer.

Exposiciones reiteradas pueden provocar una sensibilizacion. Por ejemplo, la exposicion
al Formaldehido puede generar reacciones alérgicas para futuras exposiciones.

Las rutas o vias que permiten la agresion directa o el ingreso de estos agentes al organismo
son: inhalacion, exposicion ocular, exposicion de la piel ¢ ingestion.

e Inhalacion: Por via inhalatoria pueden producirse lesiones directas de la nariz,
traquea, bronquios y pulmones. Ademas en todo el tracto respiratorio pueden
absorberse diversas sustancias. Los pulmones ofrecen una superficie de absorcion de
unos 80 metros cuadrados.

e Exposicion ocular: Las conjuntivas son extremadamente sensibles a numerosas
sustancias y productos. Son superficie de ingreso al organismo para una gran
cantidad de agentes quimicos y bioldgicos.

e Exposicion de la piel: La piel es sensible a los corrosivos y ofrece mas de 1.5
metros cuadrados de superficie de absorcidon, sobre todo para agentes quimicos
solubles en grasas.

e Ingestion: La ruta mas comun de ingreso al organismo. Agua, alimentos, manos y
objetos contaminados llevados a la boca suelen ser una via frecuente de intoxicacion
o de contaminacion.

(El texto a continuacion en esta seccion se ha tomado del documento "Aspectos de Salud
en la Respuesta a un Accidente Quimico", Cap. 5, OPS/OMS).

En la mayor parte de los casos, los sintomas y signos que manifiestan las victimas de
incidentes por materiales peligrosos son inmediatos o retardados entre una y dos horas.
Sin embargo, en algunos casos, las caracteristicas de toxicidad pueden manifestarse dias,
semanas, meses o aun afios después de una exposicion aguda. Los sintomas y signos
pueden ser locales (ojos, piel, vias respiratorias o gastrointestinales), sistémicos, o0 ambos.
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Las caracteristicas sistémicas agudas mas comunes se manifiestan en el sistema nervioso
central (excitacion, depresion). Se pueden observar caracteristicas retardadas en cualquier
sistema organico, pero con mayor frecuencia en el aparato respiratorio (edema pulmonar
de inicio retardado), rifiones, higado y 6rganos de formacion de sangre.

En el caso de incidentes importantes, el tipo mas comun de exposicion es la inhalacion de
gases almacenados bajo presion, que se extienden rapidamente y sobre una amplia area.
Otras posibles vias de exposicion en este contexto son los ojos y la piel. La ingestion de
una toxina puede ocurrir con mayor facilidad se bebe agua o se consume alimento
contaminado, ya sea por accidente o deliberadamente.

Inhalacion

En los incidentes que involucran la exposicion de un gran numero de personas, la
principal via de exposicion puede ser por inhalacidon, de gases, humos, aerosoles o
polvo respirable. El resultado de la exposicion a las sustancias de la via aérea puede
consistir en efectos locales en las membranas mucosas a diferentes niveles, asi como
otros efectos debidos a la absorcién por los pulmones. Pueden surgir sintomas
inmediatos, asi como sintomas que aparecen después de un intervalo “latente” (mas o
menos) libre de sintomas.

Los inhalantes toxicos (gases, vapores, aerosoles y polvos) se caracterizan por sus
propiedades fisicas y efectos fisiopatoldgicos, que a su vez determinan los signos
clinicos que se presentan. Se reconocen cinco categorias de agentes nocivos:
inhalantes, irritantes; una combinaciéon de inhalantes irritantes y venenos
sistematicos; gases inertes; y gases calientes.

Los inhalantes irritantes producen toxicidad al originar dafios a las mucosas del
aparato respiratorio. La ubicacion y gravedad de la lesion dependera de la
reactividad, concentracion, tamafno de las particulas y solubilidad en agua de la
sustancia, asi como de la duracion de la exposicion. Una enfermedad subyacente
previa, especialmente de las vias respiratorias, tendria una funcién importante en este
contexto.

Es importante distinguir dos grupos de gases irritantes, es decir: (i) los que provocan
caracteristicas inmediatas de toxicidad; y (ii) los que ocasionan solo sintomas
menores y/o no inmediatos de toxicidad. Los inhalantes que son sumamente solubles
en agua (por ejemplo, acidos, alcalinos, amoniaco, acido clorhidrico, &4cido
fluorhidrico) se disuelven en la fase acuosa de las membranas mucosas del aparato
respiratorio en altas concentraciones de gas. Estos gases suelen producir sintomas
inmediatos como lagrimeo, rinitis, faringitis, tos, y en casos severos, edema laringeo.

Después de la exposicion a altas concentraciones de gas, vapor o polvo, puede
presentarse un paro circulatorio o reflejo respiratorio. Cuando hay una exposicion
prolongada, puede haber dafio al aparato respiratorio inferior. Es aun més probable
que esto ocurra con las sustancias que son intermedias en su solubilidad en agua (por
ejemplo, gases halogenados, haluros de hidrégeno, fenol, bidéxido de azufre).
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Por otro lado, son sobre todo los agentes quimicos inhalantes de baja solubilidad en
agua los que dafian el aparato respiratorio inferior en bajas concentraciones, y
después de una corta exposicion, provocan neumonitis, alveolitis y edema pulmonar,
algunas veces sin efectos importantes en el aparato respiratorio superior o en los ojos
(por ejemplo, cloruro, acido sulthidrico, isocianatos, vapor de mercurio, 6xidos de
nitréogeno, fosgeno).

Por lo general, los primeros sintomas respiratorios son importantes, pues dan una
indicacion de la gravedad de la exposicion. Sin embargo, debe prestarse atencion al
hecho de que puede no haber signos iniciales de dafo a las vias respiratorias en caso
de, por ejemplo, 6xidos de nitrogeno y fosgeno.

Después del inicio de los primeros sintomas, suele haber un periodo latente durante
el cual el paciente manifiesta poco malestar. Este periodo puede durar entre 30
minutos y 24-48 horas, y raras veces 72 horas. Este periodo latente es seguido par el
desarrollo de sintomas respiratorios y edema pulmonar debido a una mayor
permeabilidad capilar. En los casos graves, puede aparecer edema pulmonar durante
0 poco después de la exposicion quimica. Aparte de la irritacion quimica, pueden
presentarse otros efectos sobre el sistema respiratorio. Los isocianatos, por ejemplo,
ocasionan un sindrome similar al asma.

Este sindrome tiene dos mecanismos diferentes. Uno es atribuible al hecho de que los
isocianatos son sensibilizadores de las vias respiratorias, originando sintomas
asmaticos, en particular después de una exposicion repetida a bajas concentraciones
de isocianato. El otro mecanismo es que los isocianatos pueden alterar la respuesta
biologica a la estimulacion beta adrenérgica o pueden inducir una liberacion local de
histamina, ocasionando asi una opresion bronquial que no aparece mas que después
de un periodo latente de varias horas.

Las sustancias inhaladas también pueden provocar una intoxicacion que varia segin
la sustancia toxica y los o6rganos que ataca. Se pueden observar casi todos los tipos
de dafio toxico, y los sintomas y signos pueden ser inmediatos o retardados. Las
caracteristicas inmediatas mas importantes son las que surgen del sistema nervioso
central, provocando casi de inmediato hipoxia celular y deterioro del sistema
nervioso central y el sistema circulatorio. También es valido para el monoxido de
carbono, que ademds impide el envio de oxigeno a las células, al bloquear la
capacidad de la hemoglobina para transportarlo.

Los organofosforados son potentes inhibidores de las colinesterasas, resultando en la
acumulacion de acetilcolina en las sinapsis en el sistema nervioso y en las uniones
mioneurales, dando origen a una intoxicacion colinérgica. Los hidrocarburos
volatiles son narcéticos que causan una depresion del sistema nervioso central. Los
hidrocarburos halogenados también sensibilizan el miocardia a la subita a causa de
fibrilacion ventricular. La inhalacion de agentes oxidantes (nitritos y nitrobenceno)
causa metahemoglobinemia.

Ademas del monoxido de carbono, los gases de combustion pueden incluir acido
cianhidrico (del poliuretano, lana, seda, etc.) y gases irritantes (6xidos de nitrégeno,
acido clorhidrico, bioxido de azufre, isocianatos, acroleina, amoniaco, etc.). También
existen los inhalantes tdxicos que son tanto inhalantes irritantes como venenos
sistémicos: Por ejemplo, sulfuro de hidrogeno, ozono, acetileno y algunos humos
metalicos. Los gases bioldgicamente inertes no son téxicos por si mismos, pero en
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altas concentraciones o en habitaciones mal ventiladas desplazan el oxigeno del aire
y ocasionan hipoxia. Los gases de este tipo son el hidrégeno, el bidéxido de carbono,
el metano y el gas liquido.

La inhalacién de gases calientes puede provocar quemaduras térmicas de las
membranas mucosas de todo el aparato respiratorio; el inicio del edema laringeo
agudo puede ocurrir después de un periodo latente de horas.

Exposicion ocular

Es mas probable que las lesiones oculares que afectan a varias personas resulten de
gases, vapores o polvos, aunque las salpicaduras de liquidos a los ojos pueden ocurrir
en un accidente industrial, de carretera o de ferrocarril, cuando se disemina
ampliamente la sustancia toxica. En estas situaciones las lesiones oculares se
combinaran a menudo con las lesiones cutaneas, danos al sistema respiratorio o
intoxicacion sistémica.

En general, el dafio ocular es el resultado de una accion lacrimogena, de una lesion
epitelial de la cornea, o queratitis. Estos efectos pueden ser inmediatos o retardados.
Algunas sustancias causan lesiones graves y profundas casi de inmediato, en tanto
que otras solo provocan un dafio superficial reversible.

Contacto con la piel

La exposicion cutanea a agentes toxicos puede causar solo una lesion local, o lesion
local e intoxicacion sistémica. Esta intoxicacion puede ser incluso la tnica
caracteristica, como resultado de la absorcion a través de piel intacta. Aunque la piel
suele ser una barrera eficaz para la absorcion quimica toxica, la piel intacta se
comporta de una manera similar a las membranas celulares.

Los agentes toxicos penetran en la piel a velocidades determinadas par su solubilidad
a los liquidos: las sustancias solubles en liquidos son facilmente absorbidas por la
piel. Los solventes orgédnicos utilizados como vehiculos para ciertas sustancias
industriales pueden incrementar también la absorcion cutdnea. La inflamacion, la
friccidbn u otras causas de mayor flujo sanguineo cutdneo aumentaran mas la
absorciéon quimica. Por ejemplo, el dano cutdneo que se observa en caso de
quemaduras corrosivas puede destruir las propiedades de barrera natural de la piel.

Como resultado, pueden ser absorbidas sustancias lipoinsolubles y causar una
intoxicacion sistémica. Hasta una quemadura de primer grado puede deteriorar y
destruir las propiedades de barrera de la piel. El dafio que resulta del contacto de la
piel con un agente quimico suele ser quemadura quimica o corrosiva, y puede ser
clasificada de la misma manera que las quemaduras térmicas (ver Cuadro 5.1). Se
observan lesiones caracteristicas después de quemaduras con acidos o alcalinos. Solo
quedan afectadas las capas superficiales de la riel en los casas leves de quemaduras
quimicas debido a estos tipos de agentes, en tanto que en los casos graves se dafian
todas las capas cutaneas y posiblemente también el tejido subyacente.
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Con mas frecuencia se observa un dafio local directamente después de la exposicion
cutanea al agente toxico, pero en algunas situaciones los signos iniciales de dafio
local no se presentan, aunque después aparece un dafio local avanzado. Por ejemplo,
los fenoles y compuestos de tipo fendlico inicialmente anestesian la piel,
enmascarando asi los signos tipicos de dafio local — el dolor. Después de la
exposicion cutanea con bajas concentraciones de soluciones de acido fluorhidrico no
hay signos de dafio cutaneo y de dafio al tejido subcutaneo. Los iones de fluoruro
penetran en la riel e interfieran con los iones de calcio de la membrana celular,
provocando necrosis celular. Las soluciones fuertes de acido fluorhidrico producen
una quemadura cutanea local inmediata.

La intoxicacion sistémica después de una absorcion cutanea a través de piel intacta
ocurre con mayor facilidad después de un contacto con sustancias solubles en lipidos.
Una vez que ha ocurrido la absorcion cutdnea, pueden aparecer caracteristicas
clinicas de toxicidad después de un intervalo de varios minutos, horas, o hasta dias
sin sintomas, dependiendo del tipo de dafio y de los 6érganos afectados.

Las caracteristicas de toxicidad aparecen poco después de la exposicion, asi como los
signos cardiovasculares de toxicidad. La metahemoglobinemia y la hemolisis
también pueden ser caracteristicas iniciales de toxicidad. No suelen presentarse
signos de dafio renal y hepatica basta uno, dos, o mas dias después de la exposicion.

Ingestion

E.2

Después de la ingestion de sustancias corrosivas, oxidantes o coagulantes, existe el
riesgo de lesion local en el sistema gastrointestinal. Las sustancias de baja viscosidad
como los destilados de petroleo del tipo keroseno se asocian con in riesgo de
aspiracion dentro de la via del aire con efectos consecuentes a los pulmones. Desde
luego, existe el riesgo de intoxicacion sistémica después de la ingestion de una
sustancia toxica a si la sustancia se absorbe a través del aparato gastrointestinal.

También puede presentarse intoxicacion par ingestion de alimento o agua
quimicamente contaminados o inclusive de productos farmacéuticos. Pueden
presentarse danos en grandes cantidades de victimas. Puede ocurrir una exposicion a
largo plaza a través de la placenta y de la leche maternal debido a una contaminacién
ambiental o de la cadena alimenticia con sustancias toxicas persistentes.

Organos y Sistemas Susceptibles

Un organo susceptible es aquel que, como en el caso de los pulmones, piel, ojos, rifiones,
higado, sistema nervioso central, etc., sufre un efecto toxico al relacionarse con una
sustancia.

No deben confundirse los 6rganos susceptibles con las vias de exposicion. Por ejemplo, si
se aspira un pesticida, la via de exposicion es la inhalacion. Si bien el material entra por los
pulmones, las lesiones se producirdn en el sistema nervioso, que es el sistema susceptible.

La lista siguiente identifica los 6rganos y sistemas mas susceptibles a productos quimicos.
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Organos y Sistemas
Susceptibles

Sistema nervioso
Esqueleto y médula
Tiroides

Sistema respiratorio
Sistema circulatorio
Sangre

Higado

Rifiones

Intestinos

Piel

* & & ¢ O o o o oo o

E.3 Nociones Sobre Efectos Nocivos de los Materiales
Peligrosos

Asfixiantes

Los asfixiantes son gases que privan al tejido humano de oxigeno. Hay dos tipos de
asfixiantes: asfixiantes simples y asfixiantes quimicos (toxicos).

Los asfixiantes simples desplazan el oxigeno. Si la concentracién de oxigeno en la
atmosfera baja mucho, la hace incompatible con la vida. La concentracion normal de
oxigeno en el aire es de 20,9%. Las atmodsferas con concentraciones menores son
consideradas oxigeno-deficientes, especialmente si la concentracion de oxigeno es
menor de 19,5%. Las deficiencias de oxigeno ocurren generalmente en espacios
confinados tales como tanques, sétanos o cuartos cerrados. Ejemplos: bioxido de
carbono, nitrogeno, metano, propano, argon. Los efectos de los asfixiantes simples
se pueden prevenir utilizando los equipos autocontenidos de respiracion.

Los asfixiantes simples pueden presentar otros riesgos. Por ejemplo, el propano es un
gas inflamable que puede desplazar el oxigeno en una habitacién cerrada. Una vez
que la habitacion ha sido ventilada (por ejemplo durante una busqueda y rescate) se
crea una mezcla inflamable de oxigeno y gas propano. Cualquier fuente de ignicion
puede producir una fuerte explosion.

Los asfixiantes quimicos son gases toxicos que impiden que el oxigeno inhalado sea
incorporado, transportado y utilizado por el cuerpo humano. El monoéxido de carbono
y el cianuro de hidréogeno son asfixiantes quimicos, Una persona expuesta a un
asfixiante muestra signos y sintomas progresivos de falta de oxigeno: intranquilidad,
agitacion, mareo, confusion, estupor, coma y muerte.

Corrosivos

Los 4acidos y los causticos (alcalis fuertes) son corrosivos y destruyen quimicamente
los tejidos.
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El dafio al tejido puede ser desde una quemadura leve hasta la destruccion completa
del tejido afectado. Su efecto depende de la concentracion (por ejemplo, acido
clorhidrico al 37%, o hidroxido de sodio al 80%) y de su fortaleza como 4acido o
caustico. Por ejemplo, el 4cido clorhidrico es mas fuerte que el vinagre (dcido
acético del 5 al 8% ); pero al 80% el acido acético quema.

Piel, ojos y mucosas (respiratoria y digestiva) son muy sensibles al efecto de los
corrosivos. Los acidos tienden a causar irritacion, dolor intenso y quemaduras
extendidas en superficie. Los causticos pueden destruir el tejido inicialmente sin
dolor y avanzando en profundidad. Inhalados, provocan irritacion del tracto
respiratorio, tos y dificultad respiratoria.

Los ojos cuando son afectados por acidos o bases deben ser decontaminados lo mas
pronto posible con grandes cantidades de agua.

Irritantes

Los irritantes causan una temporal pero a veces severa inflamacion de los ojos, piel o
tracto respiratorio. La irritacion puede resultar en dafio permanente si se repite la
exposicion. Los signos y sintomas de la irritaciéon dependen del tejido afectado y
pueden ser enrojecimiento, picazén, o ardor. Tos y la dificultad respiratoria son los
sintomas generales de la exposicion respiratoria a un irritante. Muchos de los
solventes causan irritacion a la piel. Ejemplos: ozono, cloro.

Sensibilizantes

Los sensibilizantes pueden causar reacciones alérgicas después de varias
exposiciones. La reaccién puede aparecer varias horas después de haberse expuesto
al producto sensibilizante.

Las reacciones varian dependiendo de la persona, ya que hay individuos que son
mas susceptibles que otros a determinadas sustancias, y de la via de exposicion.
Pueden causar una erupcion en la piel, hinchazoén, aparicion de crisis en los
asmaticos. Ejemplos: formaldehido, niquel, diisocianato de tolueno (TDI).

Carcinogenos

Son las sustancias que pueden causar cancer. Ya estd comprobado que algunas de
ellas causan cancer en el ser humano, mientras otras han causado cancer en animales
de laboratorio y se sospecha que lo causen también en el ser humano. Algunos
canceres tardan hasta 20 afios en manifestarse. Los cancerigenos pueden afectar un
organo u organos que pueden estar distantes a la ruta de entrada de éste.

Ejemplos de cancerigenos son el benceno, el cudl estd asociado a la leucemia; el
cloruro de vinilo, el cudl esta asociado a un tipo especifico de cancer del higado; y
los asbestos, los cuales causan un tipo especifico de cancer del pulmoén e incrementa
el riesgo de cancer pulmonar a las personas que han estado expuestos a los asbestos.
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Quimicos Neurotéxicos

Se nombre indica que causan dafios al sistema nervioso central (cerebro y médula
espinal), al sistema nervioso periférico (los nervios responsables del movimiento y la
sensibilidad) y al sistema nervioso autonomo (nervios de las glandulas sudoriparas,
del aparato circulatorio, pupilas oculares, etc.). Las exposiciones son generalmente
de corta duracion, pero de alta exposicion. Ejemplos:

— Solventes (gasolina, thinner, bencina y otros combustibles): Los efectos de la
exposicion son similares a la intoxicacion por alcohol, excitacion y euforia
iniciales, luego mareo, dolor de cabeza y movimientos descoordinados como
dificultad en mantener el equilibrio o caminar en linea recta.

— Pesticidas: Por ejemplo los pesticidas organofosforados sobreestimulan los
nervios que controlan el tracto gastrointestinal (nduseas, vomitos y diarrea), y los
musculos que controlan la respiracion (sibilancias y sofocacion). Otro signo de
exposicion es la contraccion de las pupilas.

Otros Efectos Toxicos

La exposicion a materiales peligrosos puede también afectar al higado, el sistema
urinario o el sistema reproductivo. Los efectos a estos organos pueden pasar
desapercibidos, ya que sus sintomas no son tan obvios. Esta es importante
documentar las exposiciones, aunque el expuesto no muestre signos ni sintomas.

El higado metaboliza la mayoria de las sustancias y productos que entran al
organismo. Hay sustancias que destruyen sus células. Ejemplo: tetracloruro de
carbono.

El sistema urinario excreta agua, minerales y otros productos de desecho, para
mantener un correcto balance de fluidos en el cuerpo. Todos los 6rganos del sistema
urinario pueden ser afectados por ciertos materiales peligrosos, pero generalmente
los rifiones son los mdas sensibles a sustancias que pueden destruidos (metales
pesados como el mercurio, cadmio, arsénico y el plomo). Otros productos como el
etileno, el glicol, los destilados del petrdleo y algunos herbicidas, pueden causar
fallas renales.

El sistema reproductivo puede también verse afectado por la exposicion a materiales
peligrosos. En los hombres, ciertas exposiciones pueden producir una disminucion o
una produccion anormal de esperma o impotencia. En las mujeres puede cambiarse el
patron de la ovulacion.

Esto significa que las exposiciones en ambos sexos pueden resultar en una dificultad
para concebir o en un incremento de riesgo de aborto espontdneo (pérdida). Existen
varios tipos de exposiciones que pueden producir, defectos al nifio proximo a nacer.
Ejemplos: solventes, pesticidas y metales pesados pueden afectar la capacidad
reproductora del hombre o la mujer.
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Se debe mantener informado al médico o proveedor de salud de las exposiciones a
las que se ha sometido, de manera tal de prevenir o tratar futuros dafios. Es muy
importante recordar que los quimicos considerados como toxicos también pueden ser
inflamables o reactivos. La Guia de Respuesta en Caso de Emergencia del DOT lista
las acciones a seguir basandose en el riesgo primario o principal del Mat-Pel en
cuestion.

No perder de vista los riesgos secundarios.

E.4 Materiales con Riesgos Especiales

Los materiales denominados como peligros especiales estan conformados por quimicos,
materiales radioactivos y agentes infecciosos. Los materiales infecciosos y radioactivos
seran explicados con detalle abajo, ya que requieren de acciones especiales para prevenir
su exposicion.

Riesgos Radioldgicos

Los materiales radioactivos pueden emitir particulas alfa, beta o rayos gamma. Estos
agentes pueden afectar las células del cuerpo y destruirlas. Es importante evitar o, al
menos, minimizar la exposicion a cualquier tipo de radiacion, limitando el tiempo de
permanencia cerca de la fuente de radiacion, incrementando la distancia a la fuente,
y protegiéndose con un blindaje apropiado.

La ropa de proteccion de bombero puede protegerlo de la mayoria de las radiaciones
alfa y beta; pero para protegerse de la radiacion gamma se requieren varios
centimetros de escudo de plomo.

Igual que en otras exposiciones, si ropa o piel estan contaminadas, la exposicion
continuara hasta completar la descontaminacion.

Quienes trabajan en una area o jurisdiccidon en la que existe probabilidad de que
ocurran incidentes que involucren materiales radioactivos, deben informarse y recibir
capacitacion adicional sobre este riesgo.

Riesgos Infecciosos

Los agentes bioldgicos pueden llegar al cuerpo humano a través de inhalacion,
ingestion, contacto con ojos y con la piel. Es aconsejable informarse y recibir
capacitacion adicional, sobre prevencion de enfermedades contagiosas.

Los agentes infecciosos comprenden a los virus, (hepatitis, sindrome de
inmunodeficiencia adquirida [SIDA]; herpes) y a las bacterias (neumococos,
meningococos, estafilococos, bacilos, salmonellas) y muchas mas.

Se debe evitar la exposicion a sangre, orina, heces, vomito y cualquier otro fluido
corporal. Es muy conveniente que quienes trabajan en relacion con enfermos y
heridos, se vacunen contra los virus de hepatitis.
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También las bacterias son organismos que pueden causar infecciones en el ser
humano. En términos generales las bacterias estdn mejor adaptadas que los virus para
vivir fuera del cuerpo humano (por ejemplo sobre la superficie de objetos). Variados
tipos de bacterias pueden producir: tuberculosis, dolor de garganta y muchas de las
infecciones en las heridas.

Actualmente la tuberculosis estd en aumento en el mundo, y esto debe ser una alerta
para que los primeros respondedores que tienen contacto con pacientes, se protejan
como corresponde.

También son organismos infecciosos los hongos; los parasitos y otros.

Cualquier contenedor o empaque que lleve una etiqueta de riesgo infeccioso (Clase
6; color blanco), significa que el material puede causar enfermedad. Un estudio de
los riesgos de este tipo, por ejemplo del manejo de residuos en hospitales y
laboratorios existentes en determinada area de trabajo, es tutil para estimar la
presencia de material peligroso infeccioso en un incidente que ocurra en dicha area.

Precauciones Generales

La mejor manera de proteger la salud, es por supuesto, evitar la exposicion. La
exposicion puede evitarse:

— Manteniéndose alerta de la posible presencia de materiales peligrosos y
quedandose a una distancia segura al sospechar que el material es peligroso.

— Protegiendo las vias de exposicion (ojos, inhalacioén, piel, y exposicion
digestiva), utilizando la proteccion personal correcta, incluyendo el equipo de
proteccion respiratoria.

— Evitando contaminaciones secundarias, asegurandose que los pacientes y los
equipos hayan sido descontaminados antes de entrar en contacto con ellos.

— Evitando la exposicidon potencial, y asegurandose lo més pronto posible de la
descontaminacion total en caso de haberse contaminado.

Otra forma de prevenir posibles infecciones es recibir las vacunas que correspondan
segun su area y jurisdiccion de trabajo. Finalmente, se incrementa la resistencia a las
enfermedades e infecciones con buenos habitos de alimentacion e higiene.

Lo que se ha visto aqui es una conscientizacion y orientacion general que de ninguna
manea reemplaza la consulta al profesional especializado. Quienes trabajan con Mat-
Pel deben tener controles médicos periddicos (al menos dos veces al aiio).

E.5

Formas de Contaminacion

Contaminante: Cualquier material peligroso liberado y presente en objetos,
personas o el ambiente.

La contaminacion es la incorporacion de una sustancia o material peligroso en objetos o en
la ropa, cabellos, piel o en otras partes del cuerpo.
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Contaminacion: Proceso por el cual un material peligroso se transfiere
desde su origen hacia animales, medio ambiente y equipos, que pueden actuar
como transportadores (NFPA-471).

La contaminacion puede ser:

e Contaminacion primaria: resultado del contacto directo con el material peligroso
liberado.

e Contaminacion secundaria: resultado del contacto con un objeto contaminado o
persona contaminada.

Si durante la fase inicial de respuesta, el personal de servicios de emergencia se aproxima a
la escena por la direccion errada (de las partes mas bajas o contra el viento) o se aproximan
muy cerca y se trata de un incidente con Mat-Pel pueden resultar contaminados.

La contaminacion puede ser el resultado de caminar sobre materiales toxicos liberados o de
respirar aire que puede contener polvo, gases o vapores.

Descontaminacion

Distintos organismos presentan definiciones de descontaminacion. La
Administracion de Salud y Seguridad Ocupacional (OSHA) la define como “la
remocioén de sustancias peligrosas de un empleado y del equipo en cantidad
suficiente que no sea dafiino para su salud”.

La Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego (NFPA) la define como “El
proceso quimico o fisico para reducir o prevenir la propagacion de la contaminacion
de personas y/o equipos”.

Para los fines de este curso se utiliza la siguiente definicion:

Descontaminacion: Proceso fisico o quimico para remover contaminantes.

La descontaminacion involucra dos fases especificas:

— Descontaminacion Inicial o Primaria (Gruesa): el proceso de remocion de la
mayor parte de los contaminantes encontrados sobre objetos o personas.

— Descontaminacion Secundaria: la remocion del total del contaminante residual
(que quedo de la primaria)

Antes del proceso de descontaminacidon secundaria, alguna contaminacion todavia
esta presente.

ADVERTENCIA: Es extremadamente importante evitar que se produzca la
contaminacion.
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E.6

Niveles y Equipos de Proteccion Personal

(El texto que sigue es solamente informativo. El personal capacitado en este curso no
esta habilitado para el uso de estos tipos de proteccion).

Cualquier persona envuelta en incidentes con Mat-Pel debe estar protegida contra los
peligros inmediatos y potenciales. El equipo de proteccion personal apropiado es
determinado por la situacion y riesgo de acuerdo a los niveles que se describen a
continuacion.

Niveles de proteccion quimica segiin la norma de EPA (Environmental Protection
Agency)

La norma establece cuatro niveles denominados con las letras A, B, C y D. Esto
significa que van desde la maxima proteccion para piel, ojos y vias respiratorias que
es el tipo A, hasta la minima, cuando no exista riesgo conocido en la atmdsfera, que
equivale al tipo D.

La confeccion de esta ropa de proteccion cumple normas (NFPA, OSHA, ISO ,EPA ,
etc.), por las particularidades del trabajo y las condiciones del incidente. Deben ser
de alta resistencia quimica, durables, flexibles, resistentes a la temperatura, con
capacidad de ser descontaminado, disefio, tamafo y color adecuados.

Hay tablas para escoger la proteccion correspondiente a cada caso.
Equipo de proteccion personal / equipo de respiracion autbnomo (ERA)

Este equipo de proteccion respiratoria es de primera importancia, debido a que la
inhalacion es una de las mayores rutas de exposicion a los productos quimicos.
Consiste en:

— una pieza facial conectada a un regulador por una manguera,
— un dosificador,

— un cilindro de aire comprimido, y

— mandmetros de presion y duracion.

Para su uso en incidentes con Mat-Pel deben de ser de presion positiva. Su mayor
limitacion es la movilidad, particularmente en areas confinadas por causa de su
volumen y peso.

Evaluar los factores del medio, para controlar la fatiga y el estrés, disminuyendo los
tiempos de operacion.
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F. LECCION 6: Manejo y Control Inicial de la Escena

Estos tipos de emergencias pueden ser resueltos con éxito solo cuando:
e se tiene como primera prioridad la salud y seguridad de los primeros respondedores;
¢ los objetivos tacticos son apropiados de acuerdo a la situacion; y

e laescena es manejada de una manera sistematica.

El manejo exitoso de los incidentes por materiales peligrosos depende de un esfuerzo de equipo.
De un trabajo coordinado entre todos los actores, el despachador de comunicaciones que recibe
la llamada, el comandante del incidente y los primeros respondedores (bomberos, policia, salud,
otros técnicos).

Medidas iniciales a seguir por quien reciba la llamada

El manejo de un incidente por materiales peligrosos se inicia desde el momento en que se
recibe la llamada. La informacioén correcta y oportuna, garantiza la seguridad de los
primeros respondedores.

Lo primordial es la seguridad del personal.

Al recibirse un llamado de incidente por materiales peligrosos se debe recabar los datos
siguientes:

e Lugar del incidente

e Victimas; nimero y condicion

e ;Hay fuego o hubo explosion ?

e Hora del incidente

e Tipo de vehiculo, contenedor o empaque. Describa cualquier marca o seiial que
tenga.

e Hay marcas que indican qué tipo de material pudiera ser ? (si lee algin nombre
deletree)

e ;Se ha derramado algo ?
e /Se observa humo o nube de vapor ?

e Se indicara en qué lugar pudiera encontrarse la Unidad de Primera Respuesta que se
dirige al lugar con la persona que reporto el incidente.

e Velocidad y direccion del viento, humedad atmosférica y temperatura.

Acciones iniciales al llegar a la escena

El primer respondedor es quien responde primero ante la liberacion cierta o potencial de un
material peligroso y llega a la escena para proteger vidas, bienes y ambiente.
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La persona formada en este Curso estd capacitada para acciones solamente defensivas. No
debe intervenir en la detencion del escape, derrame o fuga. Al dirigirse al lugar del
incidente, se establecerd comunicacion con la Central que recibi6 el llamado e indico
acudir y se pedird el méximo de informacion disponible. Llegado al lugar tomara contacto
con personas del lugar o que lo conozcan bien.

Si en el lugar del incidente se encuentra quien debe dar la alarma y est4 capacitado en el
nivel de este Curso, aplicard sus habilidades para reconocimiento ¢ identificacion de
Materiales Peligrosos.

La capacitacion recibida le permitira:

e alejarse 100 a 150 metros del lugar, con el viento a sus espaldas, si sospecha un
explosivo se alejarad 300 metros.

e informar el Numero ONU o el nombre (deletrearlo) de la sustancia o producto si
figura en el contenedor o sefial que el mismo lleve o por tener acceso a documentos
de transporte o embarque o a la hoja de seguridad (MSDS).

e describir formas de los contenedores e instalaciones, sefales (placas, panel de
seguridad, diamante NFPA), colores, nombres y marcas corporativas, advertencias,
prohibiciones).

Observara cualquier circunstancia inusual que pueda indicar la presencia de Materiales
Peligrosos:

e ;Hay contenedores dafiados?

e Hay contenido liberado? ;Se ha incendiado?

e ;Se oye algun silbido o ronroneo u otro tipo de ruido?

e ;Se ha quejado alguien de percibir olor raro?

e ,Cuales son las condiciones climatoldgicas en el lugar (viento, temperatura, etc.)?

e ;Hay alguna otra persona en la escena que tenga mas informacidon o conocimiento de
lo que est4 ocurriendo?

Se debe pensar siempre en lo peor. Se trata de un incidente por Mat-Pel y es indispensable
esperar y disponer de la mayor y mejor informacion disponible a fin de preparar la
respuesta.

Se debe tener datos como: direccion del viento y temperatura (para aproximacion y
calculos del area de proteccion).

La vulnerabilidad depende de la poblacion y los recursos naturales potencialmente
sensibles a los efectos que pueda causar la sustancia peligrosa.

Se debe observar cuidadosamente y obtener informacion sobre las condiciones de las areas
circundantes y cuales de ellas pueden ser factores modificantes.

ADVERTENCIA: Si el respondedor estd tan cerca que detecta el Mat-Pel con el olfato o
el tacto, es posible que ya sea parte del problema y no de la solucion
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Fases del Incidente

Las acciones de respuesta a un incidente se ejecutan en cuatro fases que se superponen.

El Primer Respondedor s6lo se vera envuelto en aquellas actividades de tipo defensivo en
cualquiera de las fases.

Fase de Notificacion
Fase de Respuesta
Fase de Recuperacion
Fase de Restauracion

Acciones Iniciales

A.

Tomar las medidas necesarias para velar por la seguridad del personal de primera
respuesta. (Nadie puede entrar al area contaminada).

Hacer la aproximacion al lugar:

e a favor del viento ( con el viento soplandole en la espalda)
e desde un area mas elevada, y
e aguas arriba

Una distancia inicial de precaucion, de espalda al viento, no debe ser menor de 100
metros para liberacion de quimicos y 300 metros para un explosivo.

G.

Obtener la mayor y mejor informacion del incidente (direccion y velocidad del viento,
reconocimiento o identificacion del material, nimero de victimas, sintomas y signos en
victimas)

Notificar de inmediato a las autoridades, instituciones y grupos especializados
competentes

Establecer de inmediato un perimetro inicial de seguridad con base en la evaluacion
realizada.

Evite el movimiento de personas contra el viento o aguas abajo, si sospecha liberacion de
toxicos.

Continuar evaluando la situacion y hacer los cambios que sean necesarios

Componentes de un Sistema de Comando de Incidentes

Existe gran posibilidad de que un incidente por Mat-Pel requiera inmediatamente la
participacion de multiples agencias, instituciones, autoridades o de mayor cantidad de
grupos de primera respuesta.

Esto exige el establecimiento correcto de un sistema de comando de incidentes a fin de
garantizar la Optima utilizacion de recursos y personal, salvaguardando la seguridad del
personal.
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El Sistema de Comando de Incidentes indica una estructura apropiada y da las guias para el
despliegue de recursos, personal y funciones, sean pequefios o grandes incidentes.
Establece:

e un Comandante del Incidente con su personal de apoyo (seguridad, informacion y
enlace)

e cuatro secciones: Operaciones, Logistica, Planificacién y Finanzas.

Ver el Anexo 5.

Segun la magnitud del incidente y el personal actuante, cada seccion puede subdividirse en
varias unidades, ramas y especialistas. Debe haber un Comandante del Incidente desde el
inicio de la repuesta y es quien llega primero, hasta tanto no lo traspase a otra persona con
mas experiencia en el manejo del incidente por materiales peligrosos. Puede ser que al
inicio deba cumplir todas las funciones, especialmente seguridad y operaciones.

o COMANDANTE DEL INCIDENTE

Es la persona a cargo del incidente. Es la més alta autoridad en la escena del incidente;
puede ser un bombero, un policia, un jefe de bomberos o el representante de otra
institucion. Es la persona responsable de establecer los objetivos estratégicos y tacticos de
la operacion. Al inicio, el primero en llegar debe asumir el mando.

Sus funciones basicas son:

— establecer una estructura basica organizacional y dirigir los recursos,
— velar por la seguridad y salud de todo el personal

— 1identificar las opciones de trabajo

— implementar las acciones mas apropiadas

El Comandante inicial del incidente se mantendra al frente hasta que el mando sea
transferido a otro oficial o persona con mas experiencia, mas conocimientos de materiales
peligrosos u otras calificaciones importantes para el trabajo o hasta que el incidente haya
finalizado.

El personal de apoyo al Comandante del Incidente (“staff”) lo asisten en el desarrollo de
sus funciones. Si no hay personal asignado el Comandante asume estas funciones:

e OFICIAL DE SEGURIDAD

Esta persona se encarga de velar por la seguridad y salud de todo el personal. Evalua las
situaciones y operaciones inseguras. Tiene la autoridad suficiente para detener la operacion
en cualquier momento de detectar un riesgo que ponga en peligro la seguridad de la
operacion.

e OFICIAL DE INFORMACION PUBLICA
Se encarga de proveer informacion a la prensa y otros medios de comunicacion social.
e OFICIAL DE ENLACE

Persona que, cuando varias instituciones u organismos se ven involucrados en la atencion
del incidente, sirve de enlace para que las acciones sean coordinadas.
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La estructura de comando opera siempre a tres niveles:

— Estratégico — responsable del comando general del incidente
— Tactico — que representan la agrupacion de recursos
— De tarea — es el responsable de completar o ejecutar los objetivos propuestos

So6lo en pequefios incidentes el Comandante del Incidente continiia manejando todas las areas
estratégicas.

Si el incidente aumenta, debe delegar algunas responsabilidades.

SECCION PLANES

Es responsable de recopilar, evaluar y distribuir informacion acerca del incidente y de los
recursos disponibles. Debe recopilar la informacion de lo que estd ocurriendo, y proyectar
lo que pudiera suceder dandole al Comandante del Incidente los elementos para fijar
objetivos y posibles estrategias para el control de las operaciones.

SECCION OPERACIONES

Es la seccion que mas frecuentemente establece el Comandante del Incidente. Es la
responsable directa de las acciones tacticas. En una operacion, el Comandante del
Incidente indica los objetivos y es el Jefe de Operaciones quien establece las tacticas para
lograr esos objetivos.

SECCION LOGISTICA

Ubica y provee los recursos humanos y fisicos necesarios, de acuerdo a lo solicitado por el
Comandante del Incidente. Los servicios pueden incluir: alimentacion, dareas de
rehabilitacion, tratamiento médico de emergencia para el personal y facilidades sanitarias.

SECCION FINANZAS

Es responsable de llevar un control de todos los gastos efectuados durante el incidente.
Incluye el recopilar todas las facturas, anotar los tiempos de trabajo del personal y
asegurarse que hay suficientes recursos presupuestarios para el trabajo que se estd
haciendo.

Ver el Anexo 5.

Funciones Especificas que un Primer Respondedor Puede Desempefiar en un
Incidente por Materiales Peligrosos

Luego de las acciones iniciales y cuando los equipos técnicos se estin encargando de las
operaciones, los miembros de grupos de primera respuesta pueden desempenar varios trabajos.

1. Control de Acceso al Area

El acceso a la escena de un incidente Mat-Pel debe ser controlado 1o mas pronto posible,
para impedir que las personas puedan contaminarse con el producto.
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Utilizando la informacion de la Guia de Emergencia y su propia experiencia en atencion de
otros incidentes, establecerd un perimetro de seguridad para la operacion, demarcado con
cintas, conos, barreras, etc.

El acceso debe ser estrictamente controlado.
Una vez que el perimetro haya sido establecido, los técnicos o especialistas definiran las

posibles areas de trabajo. En el Curso PRIMAP se denominaran Zona Caliente, Zona Tibia
y Zona Fria.

Zonas de Aislamiento

(Areas de contaminacién)

Direccion del viento

/" Direccion de
/ aproximacién all

Fria

Para el establecimiento de estas areas deben siempre considerarse previamente
los factores meteoroldgicos, tipo de quimico o téxico, ambiente y topografia

Figura 9. Zonas de aislamiento o areas de trabajo.

Zona Caliente (también llamada Zona de Peligro, Zona Roja o Zona de Exclusion)

Es el area en la cual esta ubicado el material peligroso. Es un area de méaximo peligro a la
cual solo puede entrar el personal adecuadamente capacitado, entrenado y protegido.

El acceso a esta area estd estrictamente controlado y solo puede hacerse a través de una
sola entrada. Ademas, como norma de seguridad sélo se puede entrar en pareja mientras un
grupo de relevo queda listo para asistir a los que entran en caso que se presente alguna
emergencia.

El tiempo de permanencia en la Zona Roja debe ser minimo. El grupo que entra debe tener
comunicacion con el exterior mediante aparatos de radio y otro sistema alterno en caso de
que los radios fallen.

Debe existir también un plan de evacuacion inmediato a través de una salida alterna en
caso de que algo ocurra.
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Zona Tibia (también llamada Zona de Transicion, Zona amarilla o Zona de Contaminacion
Reducida)

Es el area de transicion entre la Zona Caliente y la Zona Fria. Esta area alejada del peligro,
ayuda a prevenir que los contaminantes se propaguen hacia areas no afectadas.

La descontaminacion se efectua en la Zona Tibia. El personal debe utilizar la proteccion
adecuada para esta zona.

La linea que separa la Zona Caliente de la Tibia se llama linea caliente y debe ser
demarcada con cinta o barreras bien visibles.

Zona Fria (también llamada Zona Verde o Zona Limpia)

Es el area que esta fuera del rango de contaminacién potencial. El publico y los curiosos
deben estar fuera de la Zona Fria de tal manera de permitir trabajar adecuadamente al
personal de las instituciones involucradas en la respuesta.

En esta zona estan ubicados el Puesto de Comando, el area de tratamiento para los
descontaminados y el area de rehabilitacion para el personal.

Ver el Anexo 6.

2. Servicios de Atencion Médica de Emergencia y de Rehabilitacion del Personal

Conviene establecer un area de atenciéon médica de emergencia separada, en la Zona Fria y
dependiente de la Seccion de Operaciones, para tratar a personas lesionadas en el incidente
que no sean parte del personal de la operacion, ya que estos seran tratados en el area de
rehabilitacion.

La atencion aqui prestada es similar a la de cualquier unidad del SEM con la diferencia de
que ninguna victima es paciente hasta que haya sido descontaminada. Esto evita que el o
los contaminantes se dispersen en la zona no contaminada.

El personal que labora aqui no requiere de ropa de proteccion especial, ya que los pacientes
son victimas ya descontaminadas.

El area de rehabilitacion, también localizada en la Zona Fria, opera bajo la direccion del
Comandante del Incidente o el Jefe de la Seccion de Logistica. Este papel, que también la
puede desempenar el primer respondedor, es el de proveer evaluacion médica y asistencia
al personal que esta trabajando en el incidente.

El personal encargado de esto, debe tener la autoridad para monitorear y evaluar la
aparicion de signos de extenuacion fisica o psicolodgica y relevar al personal cuando
aparezcan estos signos. Esta area debe estar localizada en un lugar resguardado y que sea
de paso obligatorio para todo el personal.

Al personal de primera respuesta que labora en estas dos areas se le debe informar bien de
los posibles efectos toxicos del material o materiales envueltos en el incidente.
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;Una victima no es paciente hasta que haya sido descontaminada!

3. Acciones de Evacuacion o Proteccion “in situ”

Estas acciones se refieren a la evacuacion de personas o a su proteccion en el mismo lugar
cuando la evacuacion no es procedente.

Los primeros respondedores pueden ayudar en estas acciones. La decision de evacuar o no
recae sobre el Comandante del Incidente.

La organizacion debe tener establecido procedimientos para este tipo de acciones.
Generalmente este trabajo lo ejecutan las instituciones de Seguridad Publica como la
policia.

4. Descontaminacion (para quienes hayan sido entrenados y disponen de la
proteccion requerida).

El método de descontaminacion debe ser seleccionado basandose en el material peligroso
en cuestion y el personal que trabaja en el area de descontaminacion (Zona Tibia) debe
estar protegido de la exposicion.

Los bomberos con su equipo de proteccion completo, incluyendo el autocontenido
pudieran cooperar en las labores de descontaminacion, si han sido entrenados para ello.

El oficial o encargado de la descontaminacion es el responsable de llevar un control de
cada persona y equipo que pasa a través del proceso de descontaminacion. Toda la ropa y
equipo contaminado debe ser colectado para desecho o descontaminacién mas profunda.
Toda el agua utilizada para descontaminar también debe ser colectada para su tratamiento
y posterior desecho.

5. Operaciones Defensivas (para quienes hayan sido entrenados)

En algunas jurisdicciones y de acuerdo a la capacitacion, el equipo disponible y la funcion
que desempefia cada grupo de primera respuesta, el primer respondedor pudiera asistir en
operaciones de control defensivo bajo la supervision del Comandante del Incidente.

Estas operaciones pueden dividirse en cinco categorias:
a. Extincion

La extincidén puede ser efectuada con una gran variedad de materiales tales como
agua o espuma.

Como los bomberos estan familiarizados con las técnicas de extincion utilizando
agua, es muy importante advertir que a veces el agua puede reaccionar con el Mat-
Pel creando gases inflamables o vapores toxicos. En otros casos es factible usar agua
y en otros se debe usar espumas.
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En términos generales la espuma extingue el fuego porque cubre las llamas y enfria
el material que estd ardiendo. También crea una barrera entre el combustible y el
oxigeno del aire. Los vapores que de ordinario se elevan desde un liquido, son
detenidos por la cubierta de espuma.

Han sido desarrollados varios tipos de espuma para diferentes tipos de fuego. Todas
son relativamente costosas y requieren equipo y conocimiento especializado para su
uso.

b. Supresion de vapores

Esta operacion debe ser hecha con agua en neblina o con espuma, dependiendo del
material involucrado. Como toda operacion tactica, debe ser efectuada con todo el
equipo de proteccion.

El equipo de proteccion consistente en chaqueton, pantalon, casco, guantes, botas y
equipo de respiracion autocontenido, que es generalmente lo que tiene un bombero al
llegar a un incendio, NO ES SUFICIENTE proteccion para ayudar en supresion de
vapores.

también puede usarse espuma para este trabajo, sin embargo los grupos
especializados de materiales peligrosos deben monitorear el area a fin de determinar
si debe renovarse la capa de espuma.

c. Diques, presas, diversion o areas de retencion para prevenir que el material
derramado se propague por toda el area

Los diques son utilizados para controlar los derrames, especialmente alrededor del
contenedor que esta perdiendo.

Consiste en construir con tierra, arcilla u otro material una zona elevada que
contenga el producto alrededor del area de derrame.

Una presa es una barrera, generalmente construida en un arroyo, riachuelo, canal o
en un recolector de aguas de escurrimiento, que detiene el movimiento del material
peligroso aguas abajo. Estas barreras desvian el producto hacia un area de
contencion, para luego poder recolectarse y desecharse.

El uso de diques, presas u otros tipos de retencion requieren que el primer
respondedor pueda construir estas barreras antes de que el producto entre al drea no
contaminada. Si no se dispone de la proteccion personal requerida, no hay que
acercarse al material peligroso.

d. Utilizacion de adsorbentes y absorbentes

Existen materiales que se usan para recoger sustancias y productos peligrosos. Los
adsorbentes ofrecen una gran superficie sobre la que se adhiere el material, luego se
procede a la disposicion final del material junto con el adsorbente. Los hay naturales
y sintéticos.

Otros son esponjas que absorben el material peligroso y algunos de ellos se pueden
re-usar para recoger mas material.
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.

Pueden utilizarse la arena, el aserrin, la arcilla y la tierra que se usa para los gatos. Si
el primer respondedor no posee suficiente proteccion no puede efectuar esta
operacion por la cercania del material peligroso

Dilucion

Se usa cuando se trata de materiales cuya concentracion puede reducirse a limites de
no-peligrosidad. La dilucién se hace con agua. Cuando no es efectiva por la
extraordinaria cantidad de agua que hay que utilizar y que complica la contencion, se
puede optar por la neutralizacion.

La neutralizacion implica una reaccion quimica peligrosa y debe ser realizada solo por
técnicos de materiales peligrosos, NUNCA por un primer respondedor.

Es muy importante recordar que:

1.

La informacion que pueda recabarse antes de llegar a la escena es vital para la
seguridad de quienes responden primero.

La responsabilidad inicial del Primer Respondedor es asegurar y controlar el acceso a
la escena (entradas y salidas).

Debe establecerse de inmediato un Sistema de Comando de Incidentes. Es frecuente
la participacion de varias instituciones en la atencion de un incidente por Mat-Pel,

El control del incidente requiere técnicos o especialistas que delimiten las zonas de
contaminacion (caliente, tibia y fria).

El Primer Respondedor servira de apoyo al Grupo Técnico de Mat-Pel.
Segun el equipo, la proteccion y la capacitacion que pose, el primer respondedor

podra colaborar en labores de extincidn, supresion de vapores, construccion de diques
y presas, absorcion y dilucion.
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ANEXO 1:
SILUETAS DE CAMIONES, TRENES, TANQUES Y ENVASES

Siluetas de Remolques de Camién

Descripcion

Caracteristicas

Puede Contener

:)

= G 1@ ;@F\—fmlryﬁ'/

Autotanque no
presurizado para
liquidos

Presion de operacion menos
de 3 PSI

Capacidad maxima tipica
33.600 litros

Tanques nuevos aluminio

Tanques viejos acero

Forma ovalada/
compartimientos multiples

Boca de acceso rebajada/
proteccién contra el volqueo

Valvulas en el inferior

Puede disponer de
recuperacion de vapores

Gasolina

Aceite combustible

Alcohol

Otros liquidos
inflamables o
combustibles

Liquidos

Productos liquidos
combustibles (en
tanques no marcados)

Autotanque de
baja presién
para productos
quimicos

Presion de operacion de
25-40 PSI

Capacidad maxima tipica
22.400 litros

De acero, con posible
revestimiento interior de
caucho

Una o dos bocas de acceso

Boca de salida simple en el
inferior por cada
compartimiento

Tipicamente de doble
armazon

Anillos de rigidez

Proteccion contra el volqueo

Posibles compartimientos
multiples

De forma redonda o medio
circulo

Unidad en el grafico tiene
aislamiento y cobertura de
acero liso

Liquidos inflamables
Liquidos combustibles
Acidos

Causticos

Venenos

Autotanque para
liquidos
corrosivos

Presion de operacion menor
de 75 PSI

Capacidad maxima tipica
22.400 litros

De acero, con posible
revestimiento interior de
caucho

Anillos de rigidez

Proteccién contra el volqueo

Salpicadero brinda proteccion
adicional contra el volqueo

Toma de carga superior en el
centro o trasero

Zona de carga tipicamente
recubierta de material
resistente a la corrosion

Diametro pequefio (forma de
tubo)

Tipicamente de un solo
compartimiento

Liquidos corrosivos
Tipicamente &cidos
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Siluetas de Remolques de Camion

Descripcion

Caracteristicas

Puede Contener

Autotanque de
alta presion

Presion de operacion hasta
43.000 PSI

Capacidad maxima tipica
22,400 litros

Tipicamente de un solo
compartimiento, sin
aislamiento

Boca de acceso atornillada
delantera o trasera

Vaélvulas de salida posteriores
e internas

Tipicamente pintado de
blanco u otro color reflector

Puede estar marcado de Gas
Inflamable o Gas
Comprimido

Extremos del tanque de forma
redonda o domo

Gases y liquidos
presurizados

Amoniaco anhidrido

Propano

Butano

Otros gases licuados
comprimidos

Autotanque de
gas liquido y
amoniaco
anhidrido

Distribucion local

Gas propano licuado
Amoniaco anhidrido

Autotanque para
liquidos
criogénicos

Presion de operacion menor
de 22 PSI

Tanque de acero estilo
térmico con aislamiento

Puede presentar descarga de
vapores por valvulas de
alivio

Valvulas de carga y descarga
encerradas en la parte
posterior

Puede estar marcado como
“Liquido Criogénico”

Tanque redondo con el
mismo tipo de caja posterior

Oxigeno licuado

Nitrégeno licuado

Dioxido de carbono
licuado

Hidrégeno licuado

Otros gases licuados
por medio de baja
temperatura

E
0
=

hid

Autotanque de
cilindros de gas
presurizado

Presion de operacion entre
3.000 y 5.000 PSI (gas
unicamente)

Cilindros individuales apilados
y unidos

Tipicamente cada cilindro
dispone de una valvula de
alivio

Boca de acceso en el
extremo delantero o trasero

Valvulas (protegidas) en el
extremo trasero

Nombre del fabricante puede
figurar en los cilindros

Camion de plataforma con
varios cilindros apilados en
forma modular o anidada

Helio
Hidrégeno
Metano
Oxigeno
Otros gases
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Siluetas de Remolques de Camion

Descripcion Caracteristicas Puede Contener
Presion de operacién menos
de 22 PSI .
Tipicamente no presurizado Carburo de calcio
Autotanque tolva | Bocas de acceso en la parte | Oxidantes
para graneles superior Solidos corrosivos
secos Valvulas en la parte inferior/ | Cemento
descarga y carga asistidas Plasticos granulados
por aire Fertilizantes
Varian de forma, pero tienen
tolvas
i A
']' A w | Tanque
_ | \ s ,l R presurizado o no — _
; ]" S— = presurizado
' . Tanque . .
] criogénico
_ Médulos de . .
| ,-'l ) cilindros
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Siluetas de Vagones de Tren

Descripcion

Caracteristicas

Puede Contener

Carro tanque de
baja presioén para
liquidos

Con o sin aislamiento

Servicio general

Valvulas de seguridad (35
PSI) o valvulas de alivio (60
PSI)

Transporta cualquier liquido
que no requiera presion

Fésforo

Benceno

Gasolina

Aceite vegetal
Soda caustica
Aceite combustible
Alcohol

=|
Carro tolva para
graneles secos
=

Carburo de calcio
Cemento
Granos

Carro cerrado
para carga mixta

Todo tipo de materiales
y mercancias
acabadas

Carro tanque
presurizado para
gases licuados

: | comprimidos

(criogénicos)

Oxigeno licuado

Nitrégeno licuado

Dioéxido de carbono
licuado

Hidrégeno licuado

Otros gases licuados
por medio de baja
temperatura
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Diagramas de Tanques Fijos

Tanque para Liquidos Criogénicos

Oxigeno liquido, nitrégeno liquido,
diéxido de carbono liquido

Tanques Verticales con
Tapa de en Domo

Liquidos inflamables y combustibles,
fertilizantes, solventes quimicos, etc.

Tanque Esférico de
Alta Presion

Gas propano licuado

Tanque Horizontal de
Alta Presion

Gas propano licuado, anhidrido de
amoniaco, liquidos inflamables

a alta presion
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Diagramas de Tanques Fijos

Tanque con Tapa Cénica

Almacenamiento de inflamables,
combustibles, y corrosivos

Tanque con Tapa Flotante
en Forma de Domo

Almacenamiento de
liquidos inflamables

Tanque Cerrado
con Tapa Flotante

Almacenamiento de inflamables
y combustibles

Tanque Abierto
con Tapa Flotante

Almacenamiento de inflamables
y combustibles
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Diagramas de Tanques Fijos

Tanque en estaciones .
de distribucion de combustible,”
aéreos o subterraneos

Tanque Horizontal

Para liquidos inflamables
y combustibles, corrosivos,
venenos, etc.

Diagramas de Tanques Portatiles

Tanque Portatil

Para transportar solidos sueltos,

liquidos y gases. Tres tipos:
- Metal
- Plastico dentro de un marco metalico
- Cartén reforzado
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Envases Metalicos

Lata: Puede contener solventes, combustibles, aceites

Barril: Puede contener combustibles, aceites

Bombona: Puede contener gas propano o metano

Contenedores metalicos cilindricos y ovalados

Botellas metalicas

Envases especiales metalicos
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Contenedores Plasticos

o,

1 Balde plastico: Puede contener pinturas, cementos listos

Combustible de emergencia

H95 GAL

Diversos contenedores para materia prima granulada

Galon plastico: Puede contener cloro, liquidos de limpieza

Frascos plasticos pequenos: Pueden contener solventes,
perfumeria

RN TRV
—

Barriles plasticos: Pueden contener venenos, solventes

Contenedores de Vidrio

Pueden contener medicinas, solventes
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ANEXO 2:
PLACAS Y ETIQUETAS DOT

Placas y Etiquetas DOT con Colores y Numeros para Clasificar los Mat-Pel

Color Simbolo / Significado Descripcion
Amarillo OXYGEN Material oxidante
2
Sustancia que
Azul ) R
reacciona con agua
Material téxico o
Blanco POISON HARMFUL
eAs STO Jr venenoso
2
Naranja Explosivo
Roio Flamable o
J combustible
Verde Gas no flamable
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ANEXO 3:

CLASIFICACIONES DE RIESGO DEL SISTEMA DOT

Clasificaciones de Riesgo del Sistema DOT

Clase 1 — Explosivos

000

Ejemplos:

Dinamita, pélvora negra

Clase 2 — Gases

6
OXYGEN

Ejemplos:

Gas propano licuado (LPG)

Clase 3 — Liquidos Inflamables

) )

GASOLINE

FLAMIMABLE

Ejemplos:

Gasolina, nafta

Ejemplos:

Fosforo

Ejemplos:

Peréxido de hidrogeno

HARMFUL

STOW AWAY FROM
FODDSTUFFS

Ejemplos:

Acido hidrocianico, fosgeno, antrax,
desechos médicos
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Clasificaciones de Riesgo del Sistema DOT

Clase 7 — Materiales Radioactivos

Ejemplos:

Plutonio, cobalto

Clase 8 — Materiales Corrosivos

CORROSIVE

8

Ejemplos:

Acido sulftrico, soda caustica

Clase 9 —Materiales Miscelaneos

Ejemplos:

Desechos peligrosos, basureros,
mezclas
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ANEXO 4:
DIAMANTE NFPA 704

Simbologia del Diamante NFPA 704

Peligro de Salud

Exposicion de corta duracion puede causar muerte o dafios serios a la salud a
pesar de recibir atenciéon médica inmediata.

Exposicion corta puede causar dafios serios temporales o prolongados a la salud a
pesar de recibir atencion médica inmediata.

Exposicion intensa o continuada puede causar incapacitacion temporal o posibles
dafios prolongados a menos que se reciba atencion médica inmediata.

Exposicion puede causar irritaciones pero solo causa heridas leves aun sin
tratamiento.

Exposicion bajo condiciones de incendio no presenta ningun riesgo aparte del
mismo que cualquier material combustible regular.

Inflamabilidad

Se vaporiza rapida o completamente a presion y temperatura normales, o se
dispersa en el aire y se enciende con facilidad.

Liquidos y soélidos que se pueden encender bajo casi cualquier condicion ambiental.

Debe ser calentado moderadamente o ser expuesta a una temperatura
relativamente alta antes de que pueda encenderse.

Se debe calentar antes de poder encenderse.

Materiales que no se queman.

Reactividad

Facilmente dispuesto a la detonacion, descomposicion explosiva o reaccién a
temperaturas y presiones normales.

Dispuesto a la detonacién o reaccion explosiva pero requiere una fuente poderosa
de inicio o debe ser calentado bajo contencién antes de iniciarse, o reacciona
explosivamente con el agua.

Normalmente inestable y facilmente se somete a descomposicién violenta, pero no
se puede detonar. También puede reaccionar violentamente con el agua o formar
potencialmente mezclas explosivas con agua.

Normalmente estable, pero puede desestabilizarse a altas temperaturas y
presiones o puede reaccionar con agua con alguna emision de energia, pero no
violenta.

Normalmente estable, ain cuando expuesto al fuego, y no reacciona con agua.
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Simbologia del Diamante NFPA 704

Riesgos Esta seccion se utiliza para representar riesgos especiales. Uno de los mas comunes es
- la reactividad excepcional con el agua. La letra W con una raya horizontal (como se ve en
Especiales p N i : : : :
el grafico) indica un riesgo potencial cuando se use agua para apagar un incendio con
este material.
Otros simbolos, abreviaciones o palabras podrian aparecer alli para indicar riesgos
inusuales, entre ellos los siguientes (no todos siguen el sistema de nombres de la NFPA):
> .
oX Indica un oxidante, un quimico que puede aumentar
significantemente la marcha de combustion o fuego.
Indica un material acido, o material corrosivo, que tiene un pH menor que
ACID
7.0.
Indica un material alcalino, también llamado basico. Estos materiales
ALK A .
causticos tienen un pH mayor que 7.0.
COR Indica un material corrosivo, que puede ser acido o basico.
Ny
Wod Este es otro simbolo que se usa para los corrosivos.
La calavera se usa para indicar un veneno o material de extrema
—=IS toxicidad.
‘ ‘ Este simbolo internacional de radiactividad se usa para indicar peligros
[ radiactivos. Materiales radiactivos son extremadamente peligrosos cuando
a se inhalan.
" - Indica un material explosivo. Este simbolo puede ser redundante porque
f&. los explosivos se reconocen facilmente por su clasificacion de reactividad.
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Curso BREC

ORGANIZACION ESQUEMATICA SENCILLA DE

ANEXO 5:

COMANDO DE INCIDENTE

Comandante del Incidente

Oficial de Seguridad

Oficial de Informacioén Publica

Oficial de Enlace

Seccién Seccién Seccion Seccion

Operaciones Planes Logistica Finanzas
Recursos
en Espera

\ \ \
Rama de Rama de
Rama de Entrada Atencion Médica Decontaminacion
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ANEXO 6:
DIAGRAMA GENERICO PARA EL. CONTROL DE LA ESCENA

Zonas de Aislamiento

Funciones en cada zona

m Direccion del viento
e

Curiosos T m @ T

Rehabilitacion

; % \
£ Ingreso al a doyoia b dE -
i i £ b (o7 (o] \

2 ~—<L o . . Puestode
.. Comando

-

Informacién Publica

Fria

S\

o> p
T Area de 11
N h—_‘ == lecursos
= ULCE> en espera
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ANEXO 7:
MODELO DE DOCUMENTO DE TRANSPORTE

Declaracion de Carga (Carta de Porte, Remito, etc.). Ejemplo:

DE: EMPRESA
Division Productos Quimicas
Direccion N°® Tel. Emergencia
Ciudad - Pais
Cant. | Tipo Descripcién :ﬁ;z Comentarios
COMBUSTIBLE PARA MOTORES
5 Tami. | incluida la GASOLIMA; 3; 150 L
UNTZ203; 1l
| ACIDO SULFURICO FUMANTE: 8
2 Cajas UNIB31; | S 10 L

Valor calculado conforme mdrginal 10011

Nombre / CC.‘IF*G del firmante:

Lugar vy Fecha

Firmg en nombre del Expedidor

Hembre':{:brredo parg el :1rcm$por’rel_ Tk
clase, N® ONU, Grupe de embaldje

Rev. 06-2002
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ORIGINAL: BLANCD - DUPLICADD: COLOR

ANEXO 8:
MODELO DE FACTURA COMERCIAL

FACTURA
A N° 0001-

&v. Corrientes 1000 Piso 42 Of. "A" Fecha:
(C104BADC) Capital Federal
Tel./Fax: 4992-2995

YNTERMARK S.R.L.

IMPORTACION - EXPFORTACION

CLLLT: 30658079707
Ing. Brutos: C. M, 301-893350-0

VA RESPONSABLE INSCRIPTD Inicio de Actividad: 15-05-93

= OO OO
IR | O S

V& Responsable Inscripto D Responsable No Inscripto |:| L

| Condiciones de Pago/Venta: Contado |:] Cuerta Eur'r'ienteD Remito N2

CAMT. DETALLE PCIO. LMIT. TOTAL

Subtotal

Subtotal

LV.A. Insc. %

LMA. Mo Insc. %

TOTAL

.

DISTRIBUYE: APLICACIONTRIBUTARIAS.A. - Viamonte 1534 -(C1055ABD) Cap. Fed. - Telefax: 4374-6692 » www.aplicacion.com ar

Datos Imprenta: Graphic Cerger S8 - Viamonte 1512 CALN®: 20050000000000
CUIT: 30545111881 + Habil. Expte: 048505, 52 FECHA DE IMPRESION 01 [E DICEMBRE [E 2000
Comp. Impresas: del 000100000001 &l 000100000100 FECHA DE VENCIMIENTD; 01 DE DICIEMERE DE 2001
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ANEXO 9:
UNIFORM STRAIGHT BILL OF LADING

(Factura de Envio — Modelo)

Uniform Straight Bill of Lading

Carrier's Pro No:

Shipper's Bill of Lading No:

Consignee's Reference/PO No:

Carrier's Code (SCAC):

Name of Carrier:

RECEIVED, subject to individually determined rates or contracts that have been agreed upon in writing
between the carrier and shipper, if applicable, otherwise to the rates, classifications and rules that have
been established by the carrier and are available to the shipper, on request:

From:

Date:

Street:

City:

County:

State:

Zip:

The property described below, in apparent good order, except as noted (contents and condition of
contents of packages unknown) marked, consigned and destined as shown below, which said carrier
agrees to carry to destination, if on its route or otherwise to deliver to another carrier on the route to
destination. Every service to be performed hereafter of shall be subject to all the conditions not prohibited
by law, whether printed or written, herein assigned, including the conditions on the back hereof, which are
hereby agreed to by the shipper and accepted for himself and his assigns.

Consigned to:

(on collect on Delivery Shipments, "COD" must appear before consignee's name)

Rev. 06-2002 ANEXO 9
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Uniform Straight Bill of Lading (Modelo) (cont.)

Destination Street:

City:

County:

State:

Zip:

Delivering Carrier:

Trailer No:

Additional Shipment Information:

Collect on Delivery $

C.0.D. charge $

and remit to

Shipper................ 0]

Street

City

State

to be paid by

Consignee.............. O

Rev. 06-2002 ANEXO 9
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Uniform Straight Bill of Lading (Modelo) (cont.)

Handling Kind of Package. Description of Articles, Weight Class or

Units Pac;\lrages * Special Marks and Exceptions Rate Rel. Cube
o. )

No. Type HM (Subject to (Optional)

Type (Subject to correction) Correction) (For info, Only)

* Mark "X" to designate Hazardous Materials as defined in DOT Regulations

NOTE: (1) Where the rate is dependant on value, shippers are required to state specifically in wirting the agreed or declared value of the
properly as follows:
"The agreed or declared value of the property is specifically stated by the shipper to be not exceeding per

NOTE (2) Liability Limitation for loss or damage on this shipment may be applicable. See 49 U.S.C. R 14706(c)(1)(A) and (B).

NOTE (3) Commodities requiring special or s------- care or attention in handling or stowing must be so marked and packaged as to ensure
safe transportation with ordinary cars. See Sec. 2(e) of NMFC item 360.

Freight charges are PREPAID unless marked collect CHECK CIRCLE IF COLLECT: O

FOR FREIGHT COLLECT SHIPMENTS: If this shipment is to be delivered to the consignee, without
recourse on the consignor, the consignor ------- the following statement: The carrier may decline to make
delivery of this shipment without payment of freight and all other lawful charges.

(Signature of Consignee):

Notify if problem en route or at delivery (for informational purposes only):

Name:

Fax No:

Tel No:

Uniform Straight Bill of Lading (Modelo) (cont.)

Send freight bill to:
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Company Name:

City:

Street:

State:

Zip:

Shipper:

Carrier:

Per: Per:

Date:

Shipper Certification

This is to certify that the above named materials are properly classified as described, packaged, marked
and labeled, and are in proper condition for transportation according to the applicable regulations of the
DOT.

Per Date

Carrier Certification

Carrier acknowledges receipt of packages and ------------ placards. Carrier certifies emergency response
information was made available and/or carrier has the DOT emergency response guidebook or
equipment document in the vehicle.

Per Package Nos.

Date

Source: RBCS Handbook
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ANEXO 10:
MODELO DE HOJA MSDS COMPLETA

INOMICHIEM | oo gsoe oo
DEL MATERIAL

NOVACHEM SUPERNOVA™
955 CONNECTICUT AVENUE
BRIDGEPORT, CT 06607-1222 TODOS LOS GRADOS
TELEFONO: 1-800-762-3984 Fecha: 1-6-93, Pagina 1 de 2

TELEFAX: 203-367-0647

| - Identificacion del producto
Nombre:
Compuesto quimico de purga SuperNova™ (Todos los grados)
Resumen de emergencias:

Bolitas blancas, blanco-gris o blanco-crema mezcladas con bolitas de resinas de polimeros. No combustiona facilmente
pero se quema si ocurre un incendio, liberando productos de hidrocarburos tipicos de la combustion. No existen efectos
significativos para la salud asociados a estos productos.

Il - Composicion (Componentes peligrosos)

Estos productos NO contienen INGREDIENTES PELIGROSOS. Los compenentes incluyen minerales inertes, resinas de
polimeros termoplasticos y ofros componentes cuyos nombres se mantienen como SECRETOS COMERCIALES. En gen-
eral, y en relacion con las regulaciones de FDA, todos los componentes son considerados seguros.

Ill - Identificacion de peligros
Efectos potenciales para la salud:
Ninguno determinado o esperado por la sobreexposicién aguda o crénica.
Incendio y explosion:

Estos productos no combustionan facilmente pero se queman si ocurre un incendio, liberando productos de hidrocar-
buros tipicos de la combustion.

Polimerizacion peligrosa: No ocurre.

IV - Primeros auxilios
Procedimiento de primeros auxilios en emergencias:

¢ Ojos: Si ha ocurrido penetracion de polimeros finos en los ojos, lavelos inmediatamente con mucha agua a baja pre-
sion, por lo menos durante 15 minutos. Si usa lentes de contacto, quiteselos para asegurar un lavado completo. Con-
sulte con su meédico.

¢ Piel: Si ha ocurrido contacto de la piel con polimeros fundidos, enfrielos rapidamente con agua y busque la atencion
médica necesaria en casos de quemaduras térmicas.

e Inhalacién: No se espera que represente un peligro de inhalacion.

e Ingestién: No se esperan efectos adversos para la salud por la ingestién de este producto.

Condiciones médicas que se agravan por la exposicion y que son reconocidas normalmente: Ninguna conocida.
Puerta de entrada primaria: Boca.

V - Medidas para apagar incendios
Procedimientos especiales para apagar incendios: Ninguno Limites de inflamabilidad: No aplica
Medios de extincion: Productos quimicos en polvo, niebla de agua
Temperatura de inflamabilidad: Mayor que 650°F — 344°C (ASTM E136)
Temperatura de autoignicién: Mayor que 650°F — 344°C (Est.)

Peligros poco usuales de incendio y explosién: Ninguno
Productos peligrosos de la combustion: La combustion incompleta puede producir monodxido de carbono.

(contina en el otro lado)

Modelo de Hoja MSDS Completa (cont.)
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL MATERIAL PARA SUPERNOVA™
TODOS LOS GRADOS
Fecha: 1-6-93 Pagina 2 de 2

VI - Medidas en casos de liberacion accidental

Derrame en tierra: Barra el material en exceso y coléquelo en un recipiente para ser desechado. Cumpla con las regula-
ciones aplicables de desecho.

Derrame en agua: Eliminelo de la superficie del agua si es posible. Advierta a las autoridades correspondientes si se
derramé en un conducto de agua, colector para aguas pluviales o alcantarillado.

VIl - Manejo y almacenamiento
Practicas de higiene apropiadas: Las buenas practicas normales de seguridad del establecimiento son apropiadas.
Condiciones apropiadas de almacenamiento: No existen requerimientos especiales de almacenamiento.
Estabilidad: Estable hasta el punto de fusién.
Incompatibilidades: Oxidantes fuertes.

VIl - Controles de exposicion / Proteccion personal

Controles de Ingenieria:
Ninguno requerido ademas de la buena ventilacién normal del establecimiento.
Equipo de proteccién personal:

Gafas de seguridad, protector facial o gafas protectoras como practicas rutinarias de seguridad cuando se trabaja con
polimeros fundidos.

IX - Consideraciones para el desecho

Elimine este producto de acuerdo con las regulaciones ambientales a nivel local, estatal y federal. Después de su uso,
eliminelo como resina de polimero inerte con relleno de minerales.

Este producto no aparece en los parrafos (€) o (f)de la lista 40CFR261.33 de las regulaciones federales para desechos
peligrosos; es decir, aquellos productos quimicos considerados peligrosos cuando se convierten en desechos. No pre-
senta ninguna de las caracteristicas peligrosas de la Subparte C de la lista 40CFR261, ni tampoco esta regulado por la
norma 28CFR1910.1200 de OSHA. No esta sujeto a los requerimientos de reporte de CERCLA o SARA 313 ni al reporte
de la proposicion 65 de California. Todos los componentes se encuentran en el inventario de TSCA.

X - Informacién adicional
Clasificaciones del Sistema de identificacion de materiales peligrosos
Peligro para la salud: 0 minimo
Peligro de inflamabilidad: 1 leve
Peligro de reactividad: 0 minimo
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ANEXO 11:
MODELO DE HOJA MSDS VACiA

Material Safety Data Sheet

May be used lo comply with

OSHA's Hazard Communication Standard,
29 CFR 1910.1200. Stlandard must be
consulted for specific requirements.

U.S. Department of Labor
Occupational Safety and Health Administration
{Naon-Mandatory Form)

Form Appraoved

OMB No, 1218-0072

IDENTITY (As Used on Label and List)

Noie: Blank spaces are not permitied. If any ifem is not applicable, or
nfmmsawbb&#nmmustbemmmmwmg

Section |

Menutacturer's Name

Emergency Telephone Number

Address (Number, Street, City, State, and ZIP Code)

Telephone Number for Information

Date Prepared

Signature of Preparer (optonal)

Section Il — Hazardous Ingredients/ldentity Information

Other Umits
Hazardous Components (Specific Chemical dentity; Common Name(s)) OSHA PEL ACGIH TLV Reoorr:mended % (optional)
Section lll — Physical/Chemical Characteristics
Bailing Point Specific Gravity (H20 = 1)
Vapor Pressure (mm Hg.) Metting Point
Vapor Density (AIR = 1) Evaporation Rale

(Butyl Acetate = 1)

Solubility in Water
Appearance and Odor
Section IV — Fire and Explosion Hazard Data
Flash Point (Method Used) Flammable Uimits LEL UEL

Extinguishing Media

Special Fire Fighting Procedures

Unusual Fire and Explosion Hazards

(Reproduce locally}

OSHA 174, Sept. 1985

Rev. 06-2002
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Modelo de Hoja MSDS Vacia (cont.)

Section V — Reactivity Data

Stability Unsiable Conditions to Avoid

Stable

Incompatibility (Marerials to Avoid)

Hazardous Decomposition or Byproducts

Hazardous May Occur Conditions lo Avoid
Polymerization

Will Not Occur

Section Vi — Health Hazard Data

Route(s) of Entry: Inhalation? Skin? Ingestion?
Health Hazards (Acute and Chronic)
Carcinogenicity: NTP? IARC Monographs? OSHA Regulated?

Signs and Symptoms of Exposure

Medical Conditions”
Generalty Aggravated by Exposure

Emaergency and First Ald Procedures

Section VII — Precautions for Safe Handling and Use

Sieps to Be Taken in Casa Material Is Released or Spilled

Waste Disposal Method

Precautions to Be Taken in Handling and Storing

Other Precautions

Section VIll — Control Measures

Respiratory Pratection (Specy Typs)

Ventilation Local Exhaust Special
Mechanical (General) COther

Protective Gloves . J Eye Protection

Other Protective Clothing or Equipment

Work/Hygenic Practices

Page 2

* USGPO: 1986-491-529/45775
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