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NOTA

Este Material fue confeccionado por Gustavo Javier Vydra Bombero
Voluntario de Argentina con 26 afios de servicio, no tiene valor comercial,
se puede utilizar para todos los fines de capacitacion, siempre
que se mantenga el formato y/o se nombre la fuente, espero que les sea
util, y que cumpla con la finalidad que fue creado, es mi humilde aporte a
todos mis hermanos bomberos de todo el mundo.-



Incendio de Vehiculo

DESCRIPCION

Dentro de las emergencias a las que debemos acudir los bomberos se
encuentran los incendios de vehiculos (autos, Camiones, Colectivos, etc.)
es uno de los servicios que mas crecieron. Es crucial que todas las
emergencia debe ser enfrentada con la mayor precaucion posible,
debido a los riesgos y peligros a que se encuentran expuestos los
bomberos, es considerada una de las profesiones mdas peligrosas del
mundo.-

En este material vamos a ver algunos de los peligros relacionados con la
extincion de incendio en vehiculos Particulares, de Transporte y de
Pasajeros, debido a que los vehiculos fueron cambiando desde sus
comienzos hasta hoy, tratando de que sean mas confortables, y a la vez
mas seguro para los pasajeros, pero a su vez mas peligrosos para el
personal que responde a una emergencia, ya que hoy en dia se utilizan
muchos elementos que suponen un alto riesgo a la salud en caso de una
emergencia, por los materiales y elementos utilizados en la empresas
automotrices, si bien muchos de estos incendios no suponen graves
problemas de seguridad ni plantean muchas complicaciones en las
intervenciones, pero en algunas ocasiones un incendio en un vehiculo
supone un peligro oculto que debe tenerse seriamente en cuenta. -

Un ejemplo puede ser este: En la madrugada del 29 de noviembre de
1988 en la localidad norteamericana de Kansas City, seis bomberos
habian acudido a apagar el incendio en un camidn trailer que estaba en una
zona de Estacionamiento de una autopista en construccion. Cuando los
seis bomberos intentaban apagar el fuego el remolque exploto
violentamente. Ninguno sobrevivio. ElI camion contenia 9.000 kilos de
explosivo ANFO, una mezcla de nitrato amonico y fuel oil. El conductor
incumpliendo las prescripciones legales habia retirado las placas de
peligro al dejar el camidn en el estacionamiento con objeto de no incitar al
robo de un material peligroso, asi que los bomberos no sabian a qué se
estaban enfrentando.-

Nunca hay que descuidar nuestras acciones por mas simples que la
intervencion parezca, estemos siempre atento a los improvistos.-




TIPOS DE VEHICULOS

Estos son algunos de los tipos mas comunes de Vehiculos que nos
podemos encontrar en cualquier intervencion, hay peligros que son
comunes en casi todos como pueden ser los materiales sinteticos que se
hallan presente en la mayoria de los vehiculos como asi también otros
elementos como los tanque de combustibles, tanque de gas, ruedas
amortiguadores entre otros, pero en los vehiculos de carga como los
camiones y las pick-up y utilitarios podemos tener el riesgo también de sus
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CLASIFICACION DEL INCENDIO SEGUN EL LUGAR

AFECTADO

A) FUEGO EN SU FRENTE HABITACULO DEL MOTOR):
Desde la paragolpes (parachoques) hasta el tablero frontal.-

B) FUEGO EN SU PARTE POSTERIOR: Desde el Baul (maletero)
hasta el asiento trasero.-

C) FUEGO EN EL HABITACULO DEL CONDUCTOR: Desde ¢l
Tablero Frontal hasta el respaldo del asiento trasero.-

D) GENERALIZADO (ENVUELTO EN LLAMAS): Desde el motor
hasta el Batl o una combinacion cualquiera de ellas.-

Todo vehiculo con mas del 40 % de sus compartimientos en llamas,
debe ser considerado Perdida Total, y por ende, la emergencia debe
ser trabajada como tal, tomando las medidas de precaucion.-




CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

El fuego en un vehiculo, ya sea en su motor o algiun compartimiento
(cabina, baul, etc.), presenta riesgos inmediatos para los bomberos
si es que ellos no toman las minimas medidas de seguridad para afrontar la
emergencia, se debe utilizar SIEMPRE todo el Equipo de Proteccion
Personal (EPP), incluido el Equipo de Respiracion Autonomo (ERA), los
agentes toxicos y contaminantes emanados por un vehiculo en llamas son
tan diversos, incluso mayores, que en un fuego estructural. Dentro de los
principales gases toxicos que podemos encontrar en un vehiculo con
fuego, el didxido de carbono (combustion completa), mondxido de
carbono (combustion incompleta), cloruro de hidrogeno (plasticos),
cianuro de hidrogeno (telas, espumas), entre otros. Todos estos gases
toxicos son altamente riesgosos para la salud.-

Como linea de ataque, es importante tener claro que se debe utilizar como
minimo una linea de 38mm de diametro y es importante evitar utilizar las
lineas como las Devanadera de 25mm, debido a que no proporcionan la
proteccion o enfriamiento rapido necesarios para combatir un incendio de
un modo eficaz y seguro por su escaso caudal, pero esto dependera de la
magnitud del incendio y el tipo de vehiculo que dispongamos, también
una linea devanadera de Alta presion bien utilizada con chorro niebla a una
buena presion es una gran herramienta, unos de los mejores extintores es
la Espuma tipo Light Water o AFFF , pero el agente extintor por excelencia
sigue siendo el agua ya que la espuma es de un valor elevado y no todos los
bomberos disponen de tal agente extintor. También tenemos que tener en
cuenta la ubicacion del vehiculo incendiado si esta cuesta arriba nunca
colocar el movil atras del vehiculo en llama ya que si el tanque se rompe
pondria en peligro al movil y al personal.-

- Nunca introduzca parte de su cuerpo en el interior del vehiculo hasta que
no haya sido enfriado.-

- Nunca abra CAPOT, BAUL (maletero) sin antes haber enfriado los
pilares o zonas donde pudrian estar los pistones de levantamiento y los
cilindros de los AIRBAG.-




- Son prioridades en el enfriamiento: Neumaticos, Tanque de
Combustibles, Zonas de Pistones de Elevacidon, SRS, Baul, Motor y
cualquier elemento que expuesto a altas temperaturas puedan ser
riesgosos, en caso de encontrarse personas en su interior, LAVIDAES
PRIORIDAD .-

- Siempre muevase por lugares donde el vehiculo no este ardiendo.-

- Trate de evitar pararse en el frente y la parte posterior de los vehiculos.-

- Cuidado con el derramamiento de combustible por la rotura del tanque
de combustible.-

- Peligro expulsion de combustible a larga distancias (Spray).-
- Tener en cuenta la direccidn del viento.-

- Tener en cuenta si el vehiculo esta en Pendiente o en Bajada.-

ROTURA DEL TANQUE DE COMBUSTIBLE
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POSIBLES PELIGROS
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PELIGROS

Los principales peligros de enfrentar un incendio en un vehiculo, son estar
expuestos a gases altamente toxicos, explosiones, neumaticos reventados
por el aumento de presion, desprendimiento de proyectiles de
componentes sellados como amortiguadores hidraulicos, a gas, etc.,
depdsitos de combustible, depositos de gas natural comprimido, partes de
piezas del motor, botellones de airbag, baterias, vidrios, elementos
guardados en el baul, explosivos (vehiculos militares), materiales
peligrosos, posicion donde se encuentra el vehiculo (cuesta arriba) entre
otros. Para todas las actuaciones de bomberos, es fundamental considerar
los riesgos asociados a la emergencia y realizar una correcta evaluacion,
teniendo en cuenta siempre que las prioridades tacticas son salvar vidas,
controlar laemergenciay salvar la propiedad.-

Baterias:

Las baterias producen hidrégeno y contienen acido sulfurico. Existe un
cierto peligro de explosion debido a la acumulacion de vapor de hidrogeno
evaporado del liquido electrolito de las baterias. Si la bateria estalla, no
solo presenta un problema de proyeccidén de restos, sino que también
pueden rociar de acido a quien esté alrededor. Cuando hayamos
estabilizado la situacidn, siempre se tendra que desconectar los dos
terminales de la bateria (terminal negativo en primer lugar).-

Sistema SRS:

Durante un incendio de un vehiculo, se puede producir la activacioén
térmica del generador hibrido de gas de una unidad airbag, o el fallo fisico
del botellin presurizado. En el caso de los generadores del tipo
presurizado, con mezcla de gases comburentes y/o inflamables, provocara
lainmediata inflamacion y seran expulsados mediante un estallido hacia el
exterior del vehiculo por la subita sobrepresion generada. Esto provocara
el denominado efecto "metralla caliente". Debido a la enorme energia
generada por la subita expulsion de gases, €stos impulsan en su onda
expansiva plasticos encendidos, fragmentos de vidrio procedente de las
lunas, asi como restos del recipiente de alojamiento del generador del
airbag que suele fracturarse..-
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SIGLAS UTILIZADAS EN SENALIZACION DE PROTECCION

SRS — Supplemental Restraint System (Sistema de Retencion
Suplementario).-

*ACRS —Air Cushion Restraint System

*ARS —Advanced Restraint System (Sistema Avanzado de Retencion)
*ROPS —Rollover Protection System (Sistema de Proteccion Antivuelco)
*SIR- Supplemental Inflatable Restraint (Suplemento Inflable de
Retencion)

*SIPS — Side Impact Protection System ( Sistema de Proteccion Lateral de
Impacto, estas siglas no solo avisan un posible Airbag Lateral “SIPS
BAG?”, también son utilizadas para informar un refuerzo estructural)
*SIRS — Side Impact Restraint System (Sistema de Retencion para
Impactos Laterales)

*SPS — Side Protection System (Sistema Lateral de Proteccion)

*HPS — Head Protection System (Sistema de Proteccion para Cabeza)
*HIPS — Head Inflatable Protection System (Sistema de Proteccion
Inflable para Cabeza)

IC —Inflatable Curtain (Cortina Inflable)

KPS —Knee Protection System (Sistema de Proteccion para Rodillas)

_:_/
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AIRBAG DELANTEROS

«Utilizan Pellets de Acido de Sodio para Inflarse generando Gas
Nitrogeno.-

*El Acido de Sodio tiene como punto de ignicidén los 166°C.-
*Las Bolsas de Nylon pueden transformarse en un infierno ardiente.-
Las Bolsas pueden derretirse sobre las extremidades.-

AIRBAG LATERALES

*Todos los Airbags Laterales utilizan cilindros llenos de Gas (Nitrogeno,
Argon, Helio, etc) presurizado de 3.000 a 4.000psi (206 a 276 bar)
*E1 SRS (IC, SIPS, HPS, etc) generalmente viene fijo en los pilares o en el
anillo longitudinal (solo los de cortina o cabeza).-

*Las Bolsas de Nylon pueden transformarse en un infierno ardiente y
derretirse.-
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METALES COMBUSTIBLES

Los automdviles de hoy en dia incorporan en su estructura y accesorios
diferentes tipos de aleaciones. Entre los elementos utilizados predominan
el acero, aluminio, y, especialmente por el peligro intrinseco que supone,
el magnesio. Los fuegos de magnesio se reaccionan explosivamente
cuando se les lanza agua, generando gas de hidrogeno inflamable. El
resultado puede ser desastroso para un bombero que accede al interior de
un vehiculo mientras aplica agua inadvertidamente sobre una pieza de
magnesio. Los fuegos del magnesio son dificiles de apagar con agua y
precisan copiosas cantidades de agua para su extincion. Tiene que prever
que se produciran brillantes explosiones blancas (pudiendo producir
cegueras temporales) cuando se utilice el agua como agente extintor del
magnesio una de las formas de distinguir cuando un metal esta en
combustion es por su color de llama en su base por lo general es de un
color blanco brillante por la alta temperatura que causa la combustion.-
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LIBERACION DE ENERGIA

Podemos considerar los neumaticos de un automovil como pequefios
recipientes a presion que, expuestos a un incendio, pueden estallar por la
sobrepresion interior. La explosion de los neumaticos puede lanzar bandas
radiales metalicas y restos de caucho encendido a bastante distancia del
vehiculo (foto 1). Aproximese al vehiculo de manera que obtenga la
maxima proteccion contra la posibilidad de impacto de estos restos.
Algunos vehiculos mas grandes, como los autobuses o camiones, utilizan
un sistema de suspension neumatico. Cuando estos sistemas quedan
expuestos al calor o a las llamas, pueden fallar, haciendo que el vehiculo
caiga subitamente.-

Los dispositivos de apertura y soporte del portaequipajes, porton
posterior, y capo, asientos pueden utilizar uno, o la combinacion de
cualquiera de estos elementos: resortes, cilindros de gas, brazos de
extension, etc. Estos elementos de resorte quedardn presurizados después
de quedar expuestos al calor. Desbloquear el sistema de cierre de estos
elementos puede dar como resultado la violenta proyeccion del porton del
maletero o del capd, o la proyeccidon de los propios pistones (foto 2),
pudiendo causar serias lesiones a un bombero desapercibido.-

foto 1
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CASO REAL DE LIBERACION DE ENERGIA

Incendio de Vehiculo

Estos son algunos de los tipos mas comunes de Accidentes en los que nos
podemos ver involucrados si no se toman en cuentas las medidas de
seguridad

Incidente en CLAFD
26 de Julio de 1998, 02:20Hrs. Despacho a Bencinera

Mientras un Bombero abria el capd de un vehiculo con
fuego

Un Oldsmobile Achieva de 1992
Fuego Frontal
Los pistones de levantamiento del capé explotaron

Un piston salié eyectado hacia la parte frontal,
empalandose en una pierna del Bombero

GAS STATION OFFICE
BUILDING

FIREFIGHTER IlNJl.ll"IY
JULY 26, 1998

0220 HOURS

33
VEHICLE FIRE 56 6
ENGINE COMPARTMENT .

c‘lzlll
Vehicie Hood Strut = = r=v = ) EEN
Explosion FIR o i u\
el L m\
C N gaspores - .. )
Q. , 4

14



15



Incendio de Vehiculo

SIEMPRE ANTES DE ABRIR EL CAPOT SE DEBERA ABRIR UNOS CENTIMETRO
CON UNA HALLIGAN EN LA ESQUINA DELANTERA (DERECHA O IZQUIERDA)
INTRODUCIR UN CHORRO DE AGUA TIPO NIEBLA PARA ENFRIAR Y DESPUES DE
UNOS MINUTOS RECIEN ABRIR CON PRECAUCION .-

16



COMBUSTIBLE

La incorporacion de nuevos combustibles, Hidrogeno, GNC, Gas licuado
derivado del petréleo (GLP), Etanol, Diesel, Electricidad, etc., bajo
diferentes modalidades de propulsion, inyeccidon directa, hibridos,
flexibles o combinados, células de combustible, asocian nuevos riesgos
durante un incendio en vehiculos de todo tipo. Actualmente, hemos de
decir que la implantacién de combustibles alternativos a los
hidrocarburos tradicionales es absolutamente marginal y que teniendo en
cuenta los elementos de seguridad que incorporan, podemos considerar
los vehiculos que utilizan gasolina como combustible, como el tipo de
vehiculo con mas peligro de los que nos podemos encontrar en la
actualidad a los diferentes incidentes en los que participemos. Podemos
hacer una clasificacion de riesgo segun el combustible utilizado.
Podemos distinguir entre:

* Gasolina (naftas, Diesel) .
* Gases inflamables (Gnc, Glp)
* Electricidad.

La gasolina es el principal combustible utilizado como fuente de energia
para automaviles. La gasolina juega un papel tan importante en nuestra
vida diaria que nos olvidemos de lo peligrosa que puede
ser si no se maneja o almacena con cuidado. El peligro principal de la
gasolina es el fuego y/o explosidn. La gasolina liquida no se quema pero si
sus vapores. Debido a que los vapores pesan mas que el aire, permanecen
cerca del suelo y pueden acumularse en areas bajas y cualquier fuente de
ignicion (cigarrillos, fosforos, el sistema de escape de humos caliente o
cualquier chispa) puede hacer prender el vapor de la gasolina, otro de los
problemas con los combustibles liquidos es cuando se rompe el tanque de
combustible y en especial los que son plasticos se deberian tomar especial
atencion para enfriar dicho tanque para evitar la rotura y asi el derrame
del combustible liquido ya que dependiendo de la ubicacion del vehiculo
siniestrado (cuesta arriba) podria ocasionarnos accidentes en el personal o
dafios en el material o otros materiales.-

17



La actuacion general en un escape de gas inflamable (comprimido o
licuado) derivado de la activacion de una valvula de sobrepresion del
sistema de combustible de un vehiculo impulsado por gas comprimido o
licuado, consiste en aislar las posibles fuentes de ignicion para evitar su
contacto con el pluma de gas, hasta que esta se disipe con seguridad en la
atmosfera.-
Si esta pluma encuentra un punto de ignicion se produciran llamaradas
de pre-mezcla de bastante longitud (foto 3). En este caso, es preciso
proteger los elementos expuestos adyacentes contra el calor radiante o
dirigir el impacto de la llama con agua pulverizada, permitiendo que la
"Antorcha de Fuego" se queme hacia una zona sin peligro. Si se aprecia el
impacto de llamas contra los cilindros de almacenaje de gas inflamable,
tenemos que iniciar las actuaciones oportunas para controlar rapidamente
el incendio y refrescar el cilindro. El flujo de gas a través del sistema de
combustible se puede controlar cerrando la valvula intercalada en el
sistema de Combustible (Tubo de Gas).-

foto 3

El mayor peligro del gas se presenta cuando queda confinado en espacios
cerrados (foto 4). Los gases utilizados en vehiculos puede desplazar el
oxigeno de la atmosfera, lo que le hace ser un asfixiante potencial. En
espacios cerrados, y en el rango inflamable apropiado, el gas puede
estallar si entra en contacto con una fuente de ignicion.-

foto 4
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COMBUSTIBLE GNC (Gas Natural Comprimido)

El GNC (foto 5) es bastante utilizado en Argentina por su Bajo costo es ta
compuesto por uno o mas tubos de diferentes capacidades, que pueden ir
alojado en el Baul del coche (foto 6) o en la parte posterior abajo de la
carroceria (foto 7), el gas se traslada por debajo del vehiculo por una
cafieria hasta el regulador (Foto 8) que se encuentra en la parte delantera
(habitaculo del motor) puede estar en el lado derecho o izquierdo se debe
tener presente esto a la hora de abrir el capot ya que con la barreta
podemos romper el regulador ocasionando un escape de gas que puede ser
muy peligroso para el personal que efectue dicha apertura.-

\
foto 5

1.- Tubo GNC

2. Vaula de Apertura

3.- Caiieria

4.- Regulador

5.- Medidor de Carga
\6.- Valvula de Carga




Incendio de Vehiculo

Siempre que sea posible se cerrara la valvula del tubo de GNC esto evitara
lasalida del gas (Foto 9).-
foto 9
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las (fotos 10) muestra el estado en que quedo el vehiculo a raiz de una
explosidn del tubo de Gne, que se encontraba en un vehiculo incendiado
en su totalidad, algunas de sus partes fueron expulsadas a unos 50 metros
del lugar del incendio, por tal motivo debemos tratar de evitar extinguir el
vehiculo desde atras, en lo posible siempre por los laterales.-.-

foto 10
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TECNICAS Y TACTICAS DE EXTINCION

Todos los operativos de extincion, incluidos los incendios en automoviles,
vienen precedidos por una completa y precisa valoracion del incidente
para determinar la estrategia y tactica adecuada, y la asuncion de un cierto
nivel aceptable de riesgo. La proteccion de las personas es, por supuesto,
nuestra prioridad. Los bomberos tendran que asumir ciertos riesgos en un
incendio en un vehiculo con personas atrapadas en su interior, pero no
tienen porqué asumir riesgos por demas cuando este no sea el caso. Es
preciso ser consciente de que siempre hay un cierto riesgo en la extincion
de cualquier incendio, este riesgo puede ser visible o no facilmente
apreciable. Cuando no hay personas en peligro, el mando del incidente
tiene que dirigir su atencion a la proteccion de su dotacion y garantizar que
no trabajen a un nivel de riesgo excesivo.-

Los incendios en vehiculos son un servicio habitual y de rutina para la
mayoria de los bomberos. Cuando no hay elementos expuestos
directamente amenazados, los bomberos experimentados apagaran el
incendio en un formato metodico, y es muy comprensible: ;Por qué se
tiene que asumir riesgos innecesarios atacando agresivamente un
vehiculo que, después del incendio, tendrd poco o nulo valor? Los
bomberos pueden estar en una situacion de riesgo cuando no comprenden
que cualquier automovil sometido a un incendio activo durante unos
pocos minutos vale poco menos que la chatarra, y su valor ha disminuido
hasta el punto que ya se puede salvar bien poca cosa.-
La proteccion del personal normalmente se inicia con el correcto
emplazamiento de la autobomba. En incendios en vias de transito, los
bomberos tienen mas posibilidades de tener un accidente debido a la
circulacion de vehiculos a su alrededor que por el propio incendio.-

Una autobomba de 16 toneladas es una barrera considerable entre los
bomberos y el transito rodado. Detenga la autobomba en diagonal,
bloqueando el carril(es) de circulacion donde hayan de trabajar los
bomberos. La bomba del vehiculo tiene que quedar orientada hacia la
escena del incidente para proteger al operador de la bomba y facilitarle la
vision del incidente a unos 25 mts de distancia (foto 11). La introduccion
de nuevos combustibles alternativos ha acompafiado la instalacion de
depositos de gas inflamable presurizado en los vehiculos. Hoy en dia, nos
podemos encontrar con una gran variedad de vehiculos impulsados por
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GNC (gas natural comprimido) o GLP, no s6lo en automdviles, sino

también grandes vehiculos de pasajeros. En un futuro proximo, y
paulatinamente, apareceran vehiculos impulsados por hidrégeno. Esta
proyeccion de futuro hace que tengamos que empezar a prepararnos para
implementar una estrategia defensiva ante las operaciones de extincion de
vehiculos, como la que utilizariamos en un incendio que afecta a un
depdsito cerrado que contiene gas.-
Asi como el GNC o el hidrogeno no comportan un peligro evidente de
BLEVE, el GLP, por sus caracteristicas fisicas, es un muy buen candidato
para su produccion. Si se dan las condiciones oportunas, una situacion de
incendio activo en un vehiculo propulsado por GLP puede desarrollar una
BLEVE. Por lo tanto, y en el caso de incendios que afectan a vehiculos que
utilizan combustible gas, debemos respetar una distancia de 50 metros
respeto del vehiculo, y considerarla como zona de seguridad. En esta zona
solo permanecerd el binomio de ataque y el mando del incidente hasta
asegurar que ha bajado la intensidad del incendio hasta un punto en el cual
no considerarlo desencadenante de la ruptura violenta de un depdsito. A
partir de este punto, sélo tienen que acceder en la zona de seguridad quién
tenga que trabajar directamente sobre el vehiculo. Los demas, bomberos,
personal de los diferentes servicios de emergencia, y cualquier otra
persona, tendran que mantenerse fuera de esta zona y adecuadamente
protegidos.-

foto 11

w ZONA DE SEGURIDAD
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Emplazar la autobomba en relacion al transito rodado, desgraciadamente,
puede entrar en conflicto con un posible derrame de combustible. Cuando
sea posible, los bomberos y la autobomba tienen que situarse pendiente
arriba del vehiculo en llamas, eso evitara que, en caso de un derrame
accidental por larotura del deposito, un torrente de gasolina en llamas se
dirijja directamente hacia la autobomba. Ademas, el lugar donde
estacionar la autobomba puede ser una decision complicaday dificil.-

El correcto emplazamiento de la autobomba precisa de la completa
consideracion de diversos elementos: condiciones del transito, tipo de via

humo, niebla, lluvia que puede obstaculizar la vision, disponibilidad de
fuerzas de orden publico, y la extension del incendio.-

Debido a que los vehiculos contienen componentes, sistemas, y posibles
contenidos que pueden explotar, o romperse violentamente, el ataque a un
incendio activo en el interior de un vehiculo tendria que iniciarse, tal y
como hemos explicado anteriormente, con una tactica defensiva similar a
las cuales utilizaria para controlar una cisterna de gas o liquido
inflamable.-

La aproximacion al vehiculo afectado por el incendio es preciso que se
realice con un angulo de 45° evitando los extremos (compartimiento
motor y baul) del vehiculo (foto 12).-

foto 12

ACCESO AL VEHICULO A 45°
VIENTO

e e
ZONA DE RIESGO ZONA DE RIESGO

En el supuesto de que el vehiculo esté semi-volcado, habra que considerar
como zona de riesgo también los bajos expuestos del vehiculo. La

extincidon del vehiculo se iniciara enfriando a distancia el vehiculo
(foto 13).-
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Incendio de Vehiculo

ZONAS DE PELIGRO
EN AUTOS VOLCADO

ZONAS DE PELIGRO
VIENTO

Es necesario equiparse con el EPI completo y ERA, utilice una instalacion
de 38 mm. o superior (dependera del movil que tengamos disponible y tipo
de bomba ya que un camion con bomba de alta también se puede utilizar),
con la lanza a maximo caudal con el patron de difusion en chorro semi
solido, que nos proporcionara suficiente distancia de seguridad hasta que
se haya reducido la magnitud e intensidad del incendio (foto 14). Enfrie el
depdsito de combustible barriendo las llamas que le afecten desde abajo y
dirija el chorro hacia el paso de ruedas posterior.-

foto 14

Una vez haya disminuido la intensidad del incendio, es el momento de
acercarse con precaucion al vehiculo. Evite acercarse directamente por
la parte delantera o trasero del vehiculo. Cuando el binomio de ataque
se aproxime al vehiculo, el porta-lanza tiene que ampliar el patrén de
difusion hasta cono de ataque. Cuando los bomberos se acercan al
vehiculo, son mas vulnerables en caso de un fallo estructural del deposito
de combustible y ala proyeccidn de restos.-
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S1 es posible, el mando del incidente durante esta fase de la extincion.
estara situado a una cierta distancia, podra observar atentamente a su
dotacion y advertirlos de riesgos que les puedan pasar desapercibidos. Por
ejemplo, bomberos completamente protegidos por su chaquetdén y
pantalones de proteccion, centrados en la extincidon del incendio en el
interior del automovil, pueden no advertir inmediatamente que han
quedado en medio de un charco de combustible, encendido o no.-
El mando del incidente, o quién €l asigne, tendria que mantener disponible
un extintor de polvo quimico seco en todos los incendios activos de
vehiculo. La aplicacion de polvo quimico seco puede extinguir
rapidamente un derrame de gasolina, y proteger a los bomberos en sus
inmediaciones. El polvo quimico seco es el unico agente extintor que
puede apagar un derrame de combustible tridimensional en el deposito de
combustible o el compartimiento motor. El agua, por su parte, se tiene que
utilizar juiciosamente en derrames encendidos para evitar la extension de
la gasolina (naftas) en llamas hacia las alcantarillas. La espuma, cuando
esta disponible, también es un excelente agente extintor para apagar un
incendio de liquido combustible, y evita la reignicion al crear una
cobertura de proteccion.-
Una vez se haya bajado la intensidad del fuego, es el momento de ir hacia
el compartimiento motor, pero no tenga mucha prisa en abrir el capo. La
combinacidn de alta temperatura en el interior del compartimiento motor
y el confinamiento que proporciona un capot cerrado son ideales para
la extincidon indirecta con agua pulverizada. Con una halligan, haga
palanca por uno de los laterales del capd, solo lo suficiente como para
poder dirigir unas rapidas rafagas de agua hacia el compartimiento motor.
El agua se convertira instantaineamente en vapor y, contenido por el capo
(foto 15), cubrira la totalidad del compartimiento motor apagando
cualquier fuego alejado del punto de aplicacion.-

foto 15
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Logicamente, tendremos que abrir el capd para completar la extincion; sin
embargo, la palanca que hace funcionar el mecanismo de cierre del capd
desde el habitaculo de pasajeros se habra quemado o fundido después del
incendio. Aunque la palanca de liberacion del capo haya desaparecido, el
cable que conecta la palanca con el mecanismo de cierre del capd aun se
mantiene intacto y operativo. A menudo es posible acceder al cable y
empujarlo para abrir el capd dependera de 1a marca y modelo la ubicacion
del mecanismo de apertura (foto 16) .-

El cable normalmente transcurre por el lado inferior Derecho (visto de
frente) debajo del tablero de instrumentos, y a lo largo del lateral superior
Derecho (visto de frente) del compartimiento motor (foto 17), y pasa por
encima o por debajo del parante donde se conecta con el mecanismo de
cierre del capd. Comience por el cuadro de instrumentos, mire si puede
encontrar el extremo del cable y déle un tiron con un alicate. Si no tiene
¢xito, vaya hacia la parrilla. En la mayoria de los vehiculos, puede llegar al
mecanismo de cierre sacando la parrilla plastica (si no se ha fundido o
quemado) y estirar el cable con unos alicates. Este procedimiento, claro,
requiere que trabaje directamente frente al vehiculo, por lo que no podra
intentarlo hasta que haya refrescado totalmente el compartimiento motor.
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S1 tampoco tiene €xito, haga palanca por el lado delantero 1zquierda del
capo, busque el cable con una herramienta en forma de gancho, e
intente llegar al cable. Normalmente, la funda plastica del cable se habra
quemado durante el incendio, lo que hace mas facil abrir el capo
debido que podemos estirar de €l en cualquier punto. Si esta vez tampoco
tiene éxito para abrir el capo, tendré que cortar el capd con el motodisco o
utilizar una Halligan para hacer fuerza de palanca (foto 18) sobre el
elemento de cierre.-

foto 18

Otra forma es utilizando una herramienta formada por un hierro circular
que en uno de sus extremos tiene una canaleta y en su otro extremo una
palanca de sujecion, el método consiste en introducir la herramienta entre
el capot y la parrilla tratando de introducir el cable de apertura del capoty
una vez introducido el mismo se hara girar hasta que se accione el
sistema.-
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MATERIALES PELIGROSOS

Uno de los mayores peligros que nos podemos en los incendios de
vehiculos son los elementos que se transporta (Carga) en Camionetas,
Bang, Camiones, etc., destinados a tal fin, la mayoria se encuentran
identificados con diferentes simbolos y sus cargas son variadas que van
desde elementos Explosivos, Acidos, elementos que Reaccionan con el
Agua, Toxicos, etc, es de suma importancia saber reconocer estos Riesgos
para no sufrir accidentes con el personal actuante, este manual no
remplazara ninguna bibliografia sobre Materiales Peligrosos (Haz Mat)
solo se describira la Simbologia de lo Materiales Peligrosos (ONU), de
esta forma se conoceran los peligros de los materiales involucrados en el
siniestro.-

‘(.El.f\l" UK
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Concepto:

Podemos definir como Mercancias Peligrosas a todos los articulos o
sustancias sélidas, liquidas o gaseosas, que cuando son transportados por
cualquier medio, sean capaces de constituir un riesgo importante para la
salud, los bienes o el medio ambiente.

CLASIFICACION SEGUN LA O.N.U.

Para hacer una clasificacion se toma en cuenta el tipo de riesgo que
genera cada sustancia.
Se clasifican entonces en:

Clase 1: explosivos.-

Clase 2: gases comprimidos o disueltos a presion.-

Clase 3: liquidos combustibles.-

Clase 4: solidos combustibles.-

Clase 5: materiales comburentes y perdxidos orgdnicos .-
Clase 6: materiales toxicos nocivos o infecciosos.-

Clase 7: materiales radiactivos.-

Clase 8: materiales corrosivos.-

Clase 9: miscelaneos.-
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Incendio de Vehiculo

CLASE 1: EXPLOSIVOS
DIVISION 1.2 Explosivo con riesgo de proyeccion. Bengalas, cuerdas
Proyectiles o fragmentos. detonantes.
(A-B)
DIVISION 1.3 Explosivos que tienen riesgo de incendio Motares dg'qohetes,
ademas de voladuras y proyectiles fuegog siioeen
(B) ’ especiales.
DIVISION 1.4 Fuegos artificiales
Riesgo menor de explosion. normales, municién
(C) de armas pequefias
DIVISION 1.5 Explosivo con riesgo de explosion . :
masiva, siendo extremadamente x';?gggzgrgg;'&
(AGENTES estables con baja posibilidad de :
DETONANTES) explosion. combustibles.
Extremadamente insensibles con bajo
: riesgo de explosion en masa.
SRR = Dificilmente puede explotar
accidentalmente.
CLASE 2: GASES
DIVISION 2.1 Cloruro de metilo,
GASES Se encienden facilmente y se queman |Gas licuado de
rapidamente. petréleo, Acetileno,
INFLAMABLES PO,
DIVISION 2.2
Es un gas comprimido que no se quema e
GASES NO g ek, q Argén Criogénico,
y soporta la combustion. e e
INFLAMABLES
DIVISION 2.3 " .
ateriales que se sabe o se presume
GASES que son téxicos que plantean gran riesgo hcﬁlgtri?c; BFrgmt;r:ode
para la salud. el e
VENENOSOS
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CLASE 3: LIQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES

DIVISION 3.1
. Cualquier liquido que tiene un punto de |Gasolina, Alcohol
LIQUIDOS inflamacién bajo los 37°C. Etilico, Tolueno.
INFLAMABLES
DIVISION 3.2 Cualquier liquido que tiene un punto de Aceites .
) . . . . combustibles,
LiQuIDOS inflamacion en o sobre los 37°Cy bajo | oompytible Diesel,
COMBUSTIBLES los 93°C Solventes.

CLASE 4: SOLIDOS INFLAMABLES

lleguen a una temperatura ambiente de
interior.

Se encienden y se queman con facilidad,
tales como explosivos humedecidos .
. . e ' .z |Pellets, virutas
. materiales autoreactivos y solidos de facil | . . ol
DIVISION 4.1 combustibles. Cuando arden lo hacen S;:ze?ﬁlrs:gne&o.
persistentemente y son dificiles de :
extinguir.
A Alcalis de Aluminio,
DIVISION 4.2 Pirofosforicos y autocalentamiento. Carboncillo, Fésforo,
’ Entran en ignicion en contacto con el aire. |desechos de
Algodon.
Materiales que reaccionan con el agua o .
) aire humedo. En su contacto se gg{vb:s%ge Calolo,
DIVISION 4.3 convierten espontaneamente en " 1Y w——.
inflamables o pueden liberar gases g
; e Sodio.
inflamables o téxicos.
CLASE 5: MATERIALES OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS
Son oxidantes que pueden generar por |Nitrato de Amoniaco,
DIVISION 5.1 la entrega de su oxigeno aumentando o |Hipoclorito de Calcio,
) causando la combustion de otros Perdxido de
materiales, alin en ausencia de aire. Hidrégeno.
Peroxidos Organicos que ademas de
mejorar la combustion de otros
materiales, pueden ser sensibles al Acido Peroxiacético,
DIVISION 5.2 calor, golpe o friccion. Muchos de estos |Perdxido de Benzol,
- materiales comienzan a descomponerse |Peroxidos
y aun a encenderse si se permite que Blanqueadores.
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CLASE 6: MATERIALES VENENOSOS E IRRITANTES

DIVISION 6.1
Materiales Nocivo
A-B-C
Materiales toxicos.
DIVISION 6.2 Incluye gérmenes y toxinas que tienen el Botulismo. Rabia
potencial para causar enfermedades en Sida Hep'atitis 5
ETIOLOGICOS los seres humanos. ) ’
CLASE 7: MATERIALES RADIOACTIVOS
. . i Cobalto
Materiales que emiten particulas alfa o x
MATERIALES —_ & beta, o radiacién gamma, que causan Uf:naigorygzge
RADIOACTIVOS c=. "~/ |quemaduras o producen efectos Radioactivo,
biologicos. Plutonio.
CLASE 8: MATERIALES CORROSIVOS
Materiales que al contacto, causan dano |;... : g
MATERIALES al tejido dérmico y también corroen o ﬁcc:gg ::?r:gglonco,
debilitan el acero y aluminio. Los vapores Hidréxido de.So dio
CORROSIVOS de los maten’a}e_s corrosivos pueden ser (Sosa Caustica),
venenosos e irritantes. Algunos Acido Sulftrico
reaccionan con el agua. :
CLASE 9: OTROS MATERIALES REGULADOS
OTROS Materiales peligrosos miscelaneos no Naftaleno, Cal viva,
incluidos en otras clases de riesgo material
MATERIALES durante el transporte. Pueden ser magnetizado,
anestésicos 0 nocivos o causar elementos de
REGULADOS irritaciones. limpieza casera.

Incendio de Vehiculo
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EL PANEL NARANJA

Colocado en la unidad de transporte, sirve para identificar la
naturaleza de la materia que se transporta y el peligro que
presenta, en caso de verse involucrada en un accidente. Deben
ser de color naranja, reflectante y con un reborde negro. Sus
dimensiones habituales son de 30 x 40 cm. Estos paneles naranja
deberdn ir provistos de numeros de identificacion, de color negro,
prescritos para cada materia, cuyo significado se describe a
continuacion.

Prohibicion de utilzar agua Riesgo del material

X423
1428

Nro. Maciones Unidas

33



CODIGO DE RIESGO PANEL NARANJA (PARTE SUPERIOR)

20 Gas inerte

22 Gas refrigerado

223 Qas refrigerado inflamable

225  Qas refrigerado oxidante (comburente)

23 Gas inflamable

236  Gas inflamable, toxico

239  Gas inflamable, que puede espontdneamente provocar una
reaccion violenta

25 Gas oxidante (comburente)

26 Gas toxico

263  Qas toxico, inflamable

265  Gas toxico, oxidante (comburente)

266  Gas muy toxico

268  Gas tdxico, cOrrosivo

30 Liquido inflamable

323  Liquido inflamable, que reacciona con el agua emitiendo
gases inflamables

X323 Liquido inflamable, que reacciona peligrosamente con el agua
emitiendo gases inflamables

33 Liquido muy inflamable

333  Liquido piroforico

X333 Liquido piroforico, que reacciona peligrosamente con el agua
336  Liquido muy inflamable, toxico

338  Liquido muy inflamable, corrosivo

X338 Liquido muy inflamable, corrosivo, que reacciona
peligrosamente con el agua

339 Liquido muy inflamable, que puede espontaneamente
provocar una reaccion violenta

36 Liquido inflamable, toxico, que experimenta calentamiento
espontaneo, toxico

362  Liquido inflamable, téxico, que reacciona con el agua
emitiendo gases inflamables

X362 Liquido inflamable, toxico, que reacciona peligrosamente con
el agua emitiendo gases inflamables

368  Liquido inflamable, toxico, corrosivo
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38 Liquido inflamable, corrosivo

382  Liquido inflamable, corrosivo, que reacciona con el agua
emitiendo gases inflamables

X382 Liquido inflamable, corrosivo, que reacciona peligrosamente
con el agua emitiendo gases inflamables

39 Liquido inflamable que puede provocar espontaneamente una
reaccion violenta

40 Solido inflamable o so6lido que experimenta calentamiento
espontaneo

423 Solido que reacciona con el agua emitiendo gases inflamables
X423 Solido inflamable que reacciona peligrosamente con el agua
emitiendo gases inflamables

43 Solido espontdneamente inflamable (piroférico)

44 Solido inflamable que a una temperatura elevada se encuentra
en estado fundido

446  Solido inflamable, toxico, que a una temperatura elevada se
encuentra en estado fundido

46 Solido inflamable toxico o solido que experimenta
calentamiento espontaneo, toxico

462  Solido téxico, que reacciona con el agua emitiendo gases
inflamables

X462 Solido, que reacciona peligrosamente con el agua emitiendo
gases toxicos

48 Solido inflamable o s6lido que experimenta calentamiento
espontaneo, Corrosivo

482  Solido corrosivo, que reacciona con el agua emitiendo gases
inflamables

X482 Solido que reacciona peligrosamente con el agua emitiendo
gases Corrosivos

50 Sustancia oxidante (comburente)
539  Perodxido organico inflamable
55 Sustancia muy oxidante (comburente)

556  Sustancia muy oxidante (comburente), toxica

558  Sustancia muy oxidante (comburente), corrosiva

559  Sustancia muy oxidante (comburente), que puede provocar
espontaneamente una reaccion violenta

56 Sustancia oxidante (comburente), toxica

568  Sustancia oxidante (comburente), toxica, corrosiva
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58 Sustancia oxidante (comburente), corrosiva

59 Sustancia oxidante (comburente), que puede provocar
espontaneamente una reaccion violenta

60 Sustancia toxica o nociva

606  Sustancia infecciosa

623  Liquido téxico, que reacciona con el agua emitiendo gases
inflamables

63 Liquido téxico, inflamable

638  Liquido téxico, inflamable, corrosivo

639  Liquido téxico, inflamable, que puede provocar
espontaneamente una reaccion violenta

64 Solido téxico, inflamable o que experimenta calentamiento
espontaneo

642  Solido toxico que reacciona con el agua emitiendo gases
inflamables

65 Sustancia toxica, oxidante (comburente)

66 Sustancia muy toxica

663  Sustancia muy toxica, inflamable

664  Sdélido muy toxico, inflamable o que experimenta
calentamiento espontaneo

665  Sustancia muy toxica, oxidante (comburente)

668  Sustancia muy toxica, corrosiva

669  Sustancia muy toxica, que puede provocar espontaneamente
una reaccion violenta

68 Sustancia toxica o nociva, corrosiva

69 Sustancia toxica o nociva que puede provocar
espontaneamente una reaccion violenta

70 Material radiactivo

72 Gas radiactivo

723  Gas radiactivo, inflamable

73 Liquido radiactivo, inflamable

74 Solido radiactivo, inflamable

75 Material radiactivo, oxidante (comburente)
76 Material radiactivo, toxico

78 Material radiactivo, corrosivo

80 Sustancia corrosiva

X80  Sustancia corrosiva, que reacciona peligrosamente con el agua
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823  Liquido corrosivo, que reacciona con el agua emitiendo gases
inflamables

83 Liquido corrosivo, inflamable

X83  Liquido corrosivo, inflamable, que reacciona peligrosamente
con el agua

839  Liquido corrosivo, inflamable, que puede provocar
espontaneamente una reaccion violenta

X839 Liquido corrosivo, inflamable, que puede provocar
espontaneamente una reaccion violenta y que reacciona
peligrosamente con el agua

84 Solido corrosivo, inflamable, que experimenta calentamiento
espontaneo

842  Solido corrosivo, que reacciona con el agua emitiendo gases
inflamables

85 Sustancia corrosiva, oxidante (comburente)

856  Sustancia corrosiva, oxidante (comburente) y toxica

86 Sustancia corrosiva y toxica

88 Sustancia muy corrosiva

X88  Sustancia muy corrosiva, que reacciona peligrosamente con el
agua

883  Liquido muy corrosivo, inflamable

884  Solido muy corrosivo, inflamable o que experimenta
calentamiento espontaneo

885  Sustancia muy corrosiva, oxidante (comburente)

886  Sustancia muy corrosiva, toxica

X886 Sustancia muy corrosiva, toxica, que reacciona
peligrosamente con el agua

89 Sustancia corrosiva, que puede provocar espontaneamente una
reaccion violenta

90 Sustancias peligrosas diversas; sustancia peligrosa
ambientalmente

99 Sustancias peligrosas diversas transportadas a temperaturas
elevadas
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DOT406,TC406, SCT-306 MC338,TC338, SCT-338
Autotanque no presurizado para liquidos Autotanque para liquidos criogénicos
(MC306, TC306)

— % | ((70341.00‘\34‘)

DOT407,TC407, SCT-307 Remolque para cilindros

Autotanque de baja presion para de gas comprimido
productos quimicos
(MC307,TC307)
O R inminminii
ol —— ——t—
DOT412,TC412, SCT-312
Autotanque para liquidos corrosivos @ Autotanque tolva para graneles secos

(MC312,TC312)

@{n T

MC331,TC331, SCT=331
Autotanque de alta presion @ Remolque de carga mixta

DOT407, TC407, DOT412,TC412
Tanque cargado al vacio @
(TC350)

PRECAUCION: Esta Tabla solamente ilustra las siluetas de remolques en general. El personal de
respuesta de emergencias debera estar conciente de que existen muchas variaciones de remolques
que no estan ilustrados en esta Tabla, que son utilizados para embarques de productos quimicos.
Las guias sugeridas aqui, son para los productos mas peligrosos que pudieran ser transportados en
estos tipos de remolques.

*  Las guias recomendadas deben considerarse como el Gltimo recurso en caso de que el
producto contenido en el remolque no pueda identificarse de otra manera.
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